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manusia memusnahkan hutan.

AHUKAH anda kehilangan salah
satu daripada unsur biodiversiti

I (kepelbagaian biologi) boleh
t menjejaskan keseimbangan dunia

secara keseluruhannya.
Contoh paling mudah ialah kerakusan

Akibatnya bukan sekadar hutan kita
semakin berkurangan, tetapi ia
sebenamya akan menganggu keseluruhan
ekosistem yang seterusnya boleh
menganggu keseimbangan iklim yang

kehidupan kita adalah sepeili bedkut:
1. Ekonomi
Peftanian moden bergantung kepada

simpanan genetik daripada sistEm ekologi
semula jadi.

Bayangkan jika kita memusnahkan
unsur-unsur biologi semulajadi yang
terdapat dalam ekosistem semulajadi di
dunia ini sehingga kita tidak lagi
mempunyai simpanan stok.

2. Jaminan stok makanan
Di seluruh dunia, kebanyakan sumber

Bayangkan kalau sumber-sumber asli ini
dimusnahkan. Kita mungkin mengalami
ancaman kekurangan pengeluaran hasil
makanan.

Begitu juga sumber makanan daripada
laut, tasik dan sungai. Jika

\,t laut, tasik dan sungai ini
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digunal€n kini datarqnya daripada dam
semulaiacli, temasuldah aspidn yang
ditemui dalam binatang dan tumfuhan liar.

Malah, perubatan tradisional yang
bergantung sepenuhnya kepada sumber-
sumber semulajadi aclalah sumber
perubatan utama penduduk di negara-
negara membangun.

Jika kita tidak menjaga alam semulajadi
dan biodiversiti, bekalan ubat-ubatan kita
pasti berkurangan.

4. Sumber relceasi dan pekeriaan
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enlffiin pufareru
hidupan alam

mengancam nyawa manusla.
_ Apakah sebenamya yang

,.J dil<ataikan biodiversiti?
Biodiversiti adalah pelbagai
bentuk hidupan di muka bumi ini.

Biodiversiti memainkan peranan
penting dalam memastikan
keseimbangan dunia secara
keseluruhan.
Kehilangan atau kepupusan

salah satu daripada unsur
dalam biodiversiti ini akan
menyebabkan perjalanan

kehidupan ini akan
terganggu.

Bagaimanapun,
empat sebab kenapa

biodiversiti
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Hampir 80 peratus
daripada ubat-

ubatan
yang
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;umbangkan melalui pengekalan
:diversiti adalah tinggi.
Contohnya, melalui ekopelancongan. la

juga memberikan sumber pekeflaan
kepada penduduk.

Secara keseluruhan, kehilangan
biodiversiti akan memberi kesan kepada
keselamatian negara.

Pemanasan sejagat adalah antara
contoh terbaik berlakunya gangguan
dalam biodiversiti.
Kesan pemanasan sejagat ini banyak
sekali. Yang paling mudah untuk kita
fikirkan ialah apabila suhu meningkat,

ais di Antartika akan mencair dan akan
meningkatkan paras air laut.

Peningkatan air laut akan
, menenggelamkanbanyakkawasan-

Sumber pendapatan yang
disumbangkan melalui pengr
biodiversiti adalah tinggi.

N"l
kawasan rendah di dunia ini dan

mengancam nyawa
penduduk.
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Mahysia ialah salah sebuah
daripada 12 negara'megake-
pelbagaian' di dunia. Semua
negara ini mempunyai seku-
rang-kurangnya 60 peratus
daripada spesies yang
diketahui dunia.

Flora Malaysia sangat kaya
mengandungi lebih kurang
1 2,500 spesies tumbuh-tum-
buhan berbunga dan lebih
daripada 1,fiD spesies paku
pakis. Kebanyakan daripada-
nya sangat unik dan tidak di-
temui di mana-mana tempat
lain didunia.

Hari Bumi disambut setiap
tahun di seluruh dunia pada
setiap 22 April untuk kita
memikirkan secara serius
pelbagai isu-isu berkaitan
bumi. Sambutan ini dimula-
kan pada 1970 oleh John Mc
Connell dari Amerika Sya-
rikat.

Taksonomi mudahkan
pengenalan jutaan
ol'ganisma hidup
-\ALAM bidang biologi, salah satu

lJijft:t 
yang palins menarik ialah

Taksonomi atau kajian mengkelaskan ini
mengkelaskan seluruh organisma hidup di
muka bumi ini.

Melalui proses taksonomi inilah
organisma hidup ini dibahagi-bahagi dan
dinamakan.

Pada masa dahulu, ahli-ahli biologi
hanya membahagikan hidupan didunia ini
kepada dua kumpulan sahaja iaitu alam
tumbuhan dan haiwan.

Bagaimanapun alam hidupan tidak
semudah itu. Terdapat jutaan jenis
organisma yang sebenarnya berada di
bawah jenis masing-masing.

Dalam segumpal tanah yang anda
genggam, terdapat pelbagai jenis
organisma hidup.

Justeru itulah, kaedah taksonomi diguna
pakdi.

Kaedah taksonomi yang digunakan
sekarang dimulakan oleh Carlous Linnaeus
yang mengkelaskan organisma kepada
kumpulan-kumpulan kecil.

Daripada kumpulan-kumpulan kecil ini, ia
dipecah-pecahkan lagi kepada pelbagai
kategori sehinggalah organisma ini dapat
dinamakan.

Apa pentingnya pengkelasan ini?
Sebenarnya, pengkelasan ini

membolehkan saintis mengenal pasti
perkaitan antara satu spesies dengan
spesies yang lain.

Bagaimana pula pengkelasan ini
dilakukan?

Secara mudahnya, pada peringkat
permulaan, sesuatu organisma
dibahagikan kepada ciri-ciri fizikalnya.

Kemudian, organisma ini dibahagikan
kepada beberapa ciri unik seperti cirifizikal
dan juga tabiat makanan.

Secara umumnya, hasil penyelidikan
saintis menerusi sistem taksonomi ini, dam
hidupan dibahagikan kepada lima kategori
iaitu:

TAKSONOMI memudahkan saintis mengenal pasti dan mengkelaskan seluruh organisma.

Tumbuhan
Organisma yang diletakkan di bawah

kategori ini menggunakan klorofil (pigmen
hijau) bagi memanfaatkan tenaga cahaya
matahari untuk menghasilkan makanan.

Sel tumbuhan mempunyai dinding s6l
tegar yang terdiri daripada bahan yang
dinamakan selulosa.

Haiwan:
Haiwan mengandungi organisma yang

terdiri daripada banyak sel yang hidup
dengan mengambil makanan.

Kebanyakan haiwan boleh bergerak.
Bagaimanapun, terdapat juga haiwan

yang menghabiskan sebahagian besar
hidupnya melekap pada satu tempat.

Ini kerena seFselnya tidak berdinding
tegar.

Kutat:
Kulat adalah organisma yang menyerap

bahan yang asalnya dihasilkan oleh benda

hidup lain. Kulat kadang kala dianggap
sebagai tumbuhan.

Bagaimanapun, struktur sel dan cara
hidupnya agak berbeza.

Moneran:
Alam moneran terdiri daripada sel

tunggal iaitu bakteria dan alga yang
berwarna biru-kehijauan.

Sel ini dinamakan sianobakteria.

Protis:
Alam protis terdiri daripada organisma

yang mempunyai sel eukariot tunggal.
Organisma dalam kategori ini begitu unik
dan amat berbeza.

Terdapat pertentangan pendapat antara
ahli biologi mengenai organisma daripada
Jenrs Inr.

Ada saintis yang menggolongkan alga
bersel tunggal sebagai protis dan ada juga
yang berpendapat alga adalah di bawah
kategori tumbuhan.

Fauna (Fauna)
Semua jenis haiwan yang terdapat
dalam sesuatu kawasan.

Flora (Flora)
Semua jenis pokok yang terdapat
dalam sesuatu kawasan.

Genter of Diversity (Pusat Diversiti)

G LOSARI G LOSARI ffiWffiffiEWffi
Alien species (Spesies
asing)
Spesies yang wujud di luar
kawasan asalnya akibat
aktiviti manusia sama ada
yang disengajakan atau tidak.

Juga dikenali sebagai spesies yang
diperkenalkan.

Sesuatu kawasan geografi yang
mempunyai kepelbagaian genetik dan
spesies yang tinggi.

Gene Bank (Bank Gen)
Kemudahan yang diwujudkan untuk
pemuliharan'ex-situ' bagi benih, tisu
atau sel-sel reproduktif tumbuh-
tumbuhan atau haiwan.

Eukaryote (Eukariot)
Organisma yang terdiri daripada sel,
yang mana bahan genetiknya terdiri
antara nukleus yang berbeza. Semua
organisma kecuali bakteria adalah
eukariot.

Ex-situ Conservation ( Pemulihan

Ex-Situ)
Pemuliharan tumbuhan dan binatano
liar melibatkan pengekalan spesies di
luar habitat asal mereka seperti zoo.

In situ GonserVation (Pemulihan In
Situ)
Pemuliharaan tumbuhan dan binatang
liar dalam habitat semulajadi.

Native species (Spesies asli)
Tumbuh-tumbuhan, binatang, fungus
dan mikroorganisma yang wujud
secara semulajadi dalam sesuatu
kawasan.

Microphyll (Mikrofil)
daun kecil.



Faedah Proiek Genom
Manusia
OIeh MARZITAABDULLAH

Bermula dengan matlamat asal untuk menge-
nal pasti genetik, HGP telah mewujudkan pe-
luang industriyang luas meliputi hasil pqFjualan
produk dan teknologi berasaskan DNA dalam
industri bioteknologi yang dijangka mencecah
RM171 billion menJel.ang ZObS diAmerika Sya-
rikat.

Hasil penyelidikan mendapati manusia hanya
mempunyai 30,000 gen iaitu jauh lebih sedikit
daripada sangkaan awal.

Perbezaan genetik antara dua orang manusia
sebenarnya sangat sedikit.

Data-data genetik ini sebenarnya amat
lI berguna dan membuka ruang kepada
V kemungkinan membuat pengubahsuaian

genetik melalui teknik terapi gen bagi
membunuh atau memulihkan serta menyekat
warisan genetik yang cacat atau berpenyakt.

Sebagai contoh, jika anda didapati mewarisi
genetik penyakit kencing manis daripada ibu
bapa anda, terapi gen boleh digunakan bagi
membunuh genetik itu daripada terkena pada
anda.

Justeru, dari segi perubatan, senarai lengkap
pengenalpastian gen manusia ini akan mem-
bawa perubahan besar dalam bidang perubatan
moden.

Di bawah, disenaraikan faedah proiek
gEnom manusia dalam bidang perubatan:
O Dunia dijangka akan mencapai kemajuan
yang membanggakan dalam bidang
pengklonan organ manusia.

Bagaimanapun, aspek-aspek pengklonan
organ:organ penting seperti jantung dan hati
masih memerlukan penelitian lanjut.
O Saintis dibarat meramalkan, danpadahanya
lebih 500 jenis ubat-ubat yang didapati kini,

I angka itu akan meningkat menjadisekurang-
V kurangnya 3,000 jenis menjelang tahun 2020.
. O Rekod perubatan anda akan turut meliputi

senarai lengkap genom anda yang akan
tlBunakan untuk menentukan sekiranya anda
boleh menerima sesuatu ubat atau tidak. Anda'akan 

menerima ubat yang benar-benar tepat
dengan kehendak dan keperluan badan anda.
O Dalam tlidang perubatan molekular pula,
HGP telah membawa kepada pembaharuan
dalam mengenal pasti jenis-jenis penyakit,
pengesanan awd genetik yang mudah

. sebuah institut penyelidikan tersohor di
Rusia.

la juga adalah peneraju utama dalam
bidang'physico-chemical biologt'. Bidang-
bidang utama penyelidikan yang dijalankan
di sini adalah berasaskan kajian kimia ke
atas hidupan termasuk bioteknologi.

Institut ini diberi nama berdasarkan nama
dua orang saintis terkemuka di Rusia iaitu
Prof. Mikhail M. Shemyakin dan Prof. Yu
Ovchinnikov. Kini, institut ini diterajui ofeh

terdedah kepada penyakit dan terapi gen serta
sistem kawalan ubat-ubatan.
1 Pengetahuan manusia dalam bidang genetik
membolehkan pesakit dirawati tanpa p-erlu
mengambil ubat. Diandaikan, bidang terapigen
akan semakin berkembang pesat dan efektif . "'.
1 Dalam bidang forensik DNA pula ia memtreri
tumpuan terhadap potensi mengenal pasti

TUJUAN asas HGP ialah untuk mengenal pasti 30,0q) gen dalam DNA mahusia.

orang disyaki y?ng rnampunyai.DNA serupa
seperti bukti yar{g ditfiggalkan di tempat
berlakunya jenayah. ,
a Sdain itu keEiajuan dalam bidang inijuga

: dapd mengenal pasti hub-urpan kekeluargaan,
heng€san bakteda dan orynnisma lain yang
mun(Ikin mence@r udara; air, tanah dan
makanan. :

DUA unsur utama dalam projek genom
manusia adalah Deoryribbndcleic acid
(DNA) dan genom.

Apa ltu DNA dan genom?
Secara umumnya genom merupakan

semua DNA dalam organisma termasuk
gen. (Peranan utama DNA ialah untuk
menyimpan informasi genom)

Gen membawa maklumat untuk
membuat protein yang diperlukan oleh

organisma.
Protein-protein itu pula menentukan

bentuk organisma, bagaimana ia
mengungkai bina makanan dan melawan
jangkitan malah tindak tanduk organisma
itu.

Pengetahuan mengenai kesan pelbagai
DNA di kalangan individu boleh membawa
kepada revolusi baru dalam merawat
ataupun menghalang beribu-ribu penyakit
yang mempengaruhi kita.

seorang pengarah iaitu Prof. Vadim T.
lvanov. Beliau adalah saintis yang tersohor
dalam pengkajian struktur dan fungsi
peptid.

Sepanjang empat hari bersama-sama
saintis dari Rusia dalam seminar dua hala
ini, banyak perkara yang telah dapat
dipelajari oleh saintis-saintis dari kedua-
dua buah negara.

Saintis-saintis Malaysia juga
berkesempatan mdlawat ke beberapa buah
makmal dan pelan-pelan projek rintis yang
terdapat di sini.

Memandan gkan projek-projek
penyelidikan yang dijalankan oleh saintis-
saintis dari kedua-dua negara secara
amnya mempunyai banyak persamaan,
beberapa cadangan projek kerja sama
telah berjaya dikenal pasti pada
penghulung seminar ini.

Empat bidang utama yang terlibat ialah

bioteknologi pertanian, bioteknologi
perubalan, bioteknologi induslri dan
bioteknologi berteraskan penyelidikall
asas.

Satu memorandum persefahaman antara
ASM dan Akademi Sains Rusia juga tetah
ditandatangani pada akhir seminar ini.

Peserta-peserta seminar juga turut
berasa berluah kerarla di akhir seminar,
Perdana Mented Datuk Serl Dr. llahathir
Mohamad yang juga dalam rangka
lawatan ke Rusia telah bed<uniung ke
institut ini dan meluangkan rnasa
berkunjung ke seminar.

Kini, setelah sebulan seminar berlalu,
saintis dari Malaysia sedang bertungkus
lumus menyediakan keftas cadangan
lengkap bagi program kerjasama
bioteknologi Malaysia dan Rusia untuk
direalisasikan demi kepentingan negara
dan manusia sejagat.

Menimba ilmu saintis Rusia
BERBEKALKAN naluri ingin tahu
yang tinggi terhadap kemajuan
sains di Busia, sekumpulan 33
orang saintis dari Malaysia telah
berlepas ke Moscow pada 13 Mac
lalu.

Saintis-saintis ini yang
datahgnya dari beberapa buah
institusi penyelidikan, universiti-
universiti dan badan kerajaan
bergabung di bawah naungan Akademi
Sains Malaysia (ASM) ke Moscow untuk
menjayakan seminar dua hala antara
Malaysia dan Rusia.dalam bidang Kimia
Bioorganik.

ASM bersama-sama Pejabat Penasihat
Sains, Jabatan Perdana Menteri bertindak
Selaku penganjur bagi pihak Mataysia. '' Shemyakin Ovchhinikov Institute of- Bioorganic Chemistry sebuah institut di
bawah Akademi Sains Rusia bertindak

selaku penganjur di Rusia dan
tuan rumah seminar.
Shemyakin-Ovchinikov lnstitute of
Bioorganic Chemistry adalah



Saintis perlu beriiwa seni - Prof . Zakri
^qOAl-AN(s): sdakbih
\Prd. bermf,nat me$adi
Vseorang saintiB lerutana
thlam bHang genelik
tumbuhan.

Jawapan (J): Minat menjadi
s€orang saintis timbul semasa
'  ' . i c f f i * - . : ;  SaYad i

dngkatan empat iaih, padatahun
60€n. Keffka ihr seluruh dunia
merpedbkan penemuaft.
ponomuan baru dalam bidang
sains tenrtama kejayaan manusia
menjajak kaki ke bulan.

Minat itn banyak didorong oleh
guru.{uru sekolah yang sentiasa
menggatat*an pelaiar-pelaiar
supaya mendekaf sains.

Namun, kotika itu sap tidak
tahu hendak menjadi saintis
bidang apa te@isaya melihat
ekoromi n€gara k€fiika ihr banyak
bergnntung kepada bidang
peftanian.

Justeru kelika
mdanjutkan
pengajian ke luar
negara saya,
memilih bidang
genetik tumbuhan

dengan hasrat mengF
hasill€n penemuan tebaru

terutama dalam membantu
negara nelipatkan gandakan
hasil tanaman makanan ruji
kr'ta, padi.

" S: Kenapa sainds perlu

dunia sains. Golongan mda
ftarus ingat ini kerana dunia sains
semakin mencabar pada masa
akan datang.

S: Kenapa Prcf. menllih padi
sebagai kaiian semma bdalar
di mlwrsl$ dahulu.

J: Saya msmilih tanaman itt
kerana ia adalah makanan ruji
kita. Makanan utama masyarakat
Malaysia. Bagisaya kita pedu
rneningkatkan pengeluaran
tanaman malenan kerana rakyat
kita semakin ramai.

Ki&a perlu cad ka€dah tarbaik
untuk dapatkan hasil padi yang
banlrak bagi menamPung
kepeduan ralqyat kita.

Oleh iU saya mengkaii ka€datl
telbaik untuk menghasilkan padi
yang banyak, bemutu dan baik
mtlk karihatan.

S: Berapa banyak buku yang
Prof. bacadahmsehati.

J: Saya tidak mengin berapa
banyakbuku yang saya baca.
Kita tidak semestinya menjadikan
tarbiat menibaca dengan mengira
berapa jumlah buku yang kita
baca. Yang penting kita mesti
menghayati seliap buku yang
dibaca.

l'idak semestinya kila kena
habiskan buku itu dalam sehari.
Terpulang kepada kita untuk
mengambil masa yang sesuai
untuk membaca. Walaupun sibuk,
saya akan mencuricud masa
untuk mernbaca. Saya beruntung
tinggal di Jepun kerana
masyarakaErya suka membaca di
mana-mana sahaja.

S: Sernasa kecil, apakah
aktlviti yang serlng dllakukan
oleh Prsf. bercama'sama
kawan-kawan di kampung.

J: Kami bermain bola sepak
dan berenang di sungai. Kawan-
kawan saya terdid daripada

pehaSa kaum iaitu India dan
Cina l(ami besama-sama
bemrain bola sepak dan mandi di
sungbi. D lGtad, lidak ada masa-
hh bercampur gaul dengan bang
sa lain malah kelika tefadi kete.
gangan kaum pada masa dahulu
kami di kampung hidup aman
damai dengan kaum-kaum lain.

S: Bagaimana Plof.
membahagikan maaa antara
bedaiar dan bermaln.

Jl Saya tidak ada jadual waktu
untuk belajar ataupun bermain.
Bagi saya untuk berjaya kita pedu
ketekunan dalam pelajaran dan
banyak membaca.

Banyak membaca itu penting.
[tlelalui frrrbacaan kitra menda-
pat ilmu. Selain itu kl'ta perlu
bedadah untuk menghasilkan
badan dan minda yang sihat.

Selah itu, kasih sayang
dadpada keluarga juga amat
penting kerana ia memberi kesan
psikologi untuk kita terus belaiar.

Di zaman persekolahan dahulu,
saya mempunyai semua ini. Saya
masih meluangkan masa untuk
bermain bola sepak dan bersama-
sama kawan-kawan mandi sungai
dan menelaah pelajaran. Jika kita
pandai mengimbangi antara
belajar dan bermain, kila tidak
memerlukan jadual waktu.

S: Selain Integrasi kaum yang
kukuh, apakah yang paling
tidak boleh dilupakan oleh Prof.
mengenai kampung kelahiran
Prot

J: Melihat masyarakat kampung
yarq begftu.menghargai dam
sekitar. Masyarakat Ketari amat
dekat dengan alam semula jadi.

Saya hidup dengan dikelilingi
kehiJauan dan saya amat
menghargainya. Saya berharap
generasi saya akan datang akan
terus bepeluang menikmati
anugerah Tuhan ini.

Mukadimah
MENURUT PrOf. Datuk Dr.
Zalai A Hamld, dalam jiwa
sooang saintis perlu ada ele-
men seni untuk'melemhrkan'
pandangan mereka tentang
kehidupan alam dan manusia.

Justeru iU, beliau yang rneru-
pakan Pengarah Institut Kaiian
Lanlutan Universiti Penubuhan
Bangsa-Bangsa Bersatu (PBB)
di Tokyo dan pakar genetik
tumbuhan amat menghargai
karya A. Samad Said, A[ah-
yarham Usman Awang, Keris
Mas dan peminat setia Allah-
yarham P. Ramlee, Salomaser-
ta penyanyi veteran S.M. Salim.

Anak bongsu daripada em-
pat adik beradik, Zakri dilahir-
kan di Ketari, Bentong, Pahang
dan mendapat pendidikan awal
di Sekoldr Menengah Sultan
Sulaiman di kampung hala-
mannya.

Beliau melanjutkan pelaiaran
ke Kolej Pertanian Malaysia
(sekarang UniVerciti Putra Ma-
laysia) dan memperoleh ijazah
Doktor Falsafah (PhD) dalam
bidang genetik tumbuhan da-
lam usia muda iaitu 27 tahun di
Michigan State University,
Amedka Syarikat.

Takn yang menjawat jawat-
an tersebut selama empat
tahun bermula 1 Januari 2001
merupakan delegasi Malaysia
ke PBB mengenai pengurusan
alam sekitar di Kemuncak Bu-
mi 1992, Konvensyen Kepel-
bagaian Biologi serta bekas
Pengerusi Badan Penasihat
Saintifi k Pef anjian KepelbagaF
an Biologi.

lkuti temu bual wartawan
MARZITA ABDULLAH dengan
Zakri mengenai pengalaman-
nya dalam bidang kepelbagaian
biologi dan zaman perseko-

SOALAN (S): Kenapa saudara memilih
sains sebagai keriaya ?

J: Sains adalah bidang yang menarik,
dinamik dan menyediakan penyelesaian
kepada banyak persoalan di sekeliling kita.
Apabila menguasai pdnsippdnsip sains, kitra
mampu memahami bagaimana benda-benda
yang ada di sekeliling kita berfungsi.

Sains menjanjikan penyelesaian terhadap
persoalan-persoalan sejagat. Sejarah telah
membuktikan banyak masalah dalam,
kehidupan manusia mampu diselesaikan
menggunakan pengetiahuan sains.

S: Bolehkah saudara terangkan sedikil
sebanyak mengenai bldang pengajian?. r 1t::

J: Saya sekarang seCang, menygmpumallaa "r

S: Selain di btl|ang akademik, apakah
peluang pekerlaan lain yang boleh diceburi
oleh mereka yang mempunyai kelulusan di
dalam bidang ini ?

J: Peluang pekerjaan bagi lulusan
kejuruteraan kimia sangat luas.

Mereka boleh menyertrai sektor perindustrian
yang telah menyediakan kerjaya bagi
kebanyakan jurutera kimia di Malaysia. Antara
jenis industriyang terlibat ialah industri kimia
dan petrokimia, industri pemprosesan
makanan dan industri produk:produk
pengguna.

S: Jika ada pelajar yang meminati bidang
ini, apakah sutfek-subjek yang perlu dibed
perfiatian ketil€ di pedngkat sekolah?

J: Tidak dapat tidak, penguasaan subjek-
subjek sains adalah perlu.

Pelajar-pelajar perlu mula memahirkan diri
dalam subjek-subiek seperti Kimia, Filk,
Biologidan Matematik.

Penguasaan Bahasa lnggeris juga begitu
penting memandangkan hampir semua buku
rujukan walaupun di universiti tempatan masih
dalam bahasa ini.

Di samping itu, di alam pekeriaan, bahasa
ini akan digunakan dengan begitu meluas. Ini
kerana Malaysia begitu baharu dibidang ini
dan seorang iurutera kimia seringkali perlu
berurusan denghn kepakaran sel{A
pemlrdahan teNaologi dad negararnaju. ,

Memahami kerjaya jurutera kimi'a

proses, keiuruteraan
tindaloalas, raka bentuk lojidan kailan faktor
ekonomi sesuatu proses kimia.

Kursus ini memerlukan pelajar menguasai
terutamanya bidang kimia, fizik dan
matematik. Seseorang yang terlatih dalam
bidang keiuruteraan kimia akan mampu
mernahami keperluan seuatu proses kimia
dan biasanya akan berkerja di bidang industri
berasaskan kimia, penyelidikan dan
pembangunan (R & D), perkhidmaian dan
perundingan.

S: Apakah kepentingan bidang inl dan
prospeknya pada masa akan datang.

J: Kedaya di bidang keiuruteraan kimia
menjanjikan prospekS yang amat cerah. Tgrut
berkembang ialah industri-industri sokongan
sepertikhidmat juru perunding dan kontraktor-
kontraktor pembekal barangan kepada industri

laibabil -__ ' .:t

*jt.r,mempunyai ebmen'bmbut'
-.1- .. dan mengrya penlingnya

','alam 
lftr lzaanla mlra$elemen ltu kepada mseka.

$t J: Seseorang yang terlatih
,.dalam bidang sains perlu ada
ielemen seni kerana ia mem-
:.benUk perconaliti seseomng.
fiSaintis bukan sahaja perlu
k, banvak membaca



Edward O. Wilson r
tokoh biodiversiti
terkemuka
Obh MARZTTAABDULI-AH

A[-AM bidang
entonomologi (kajian
serangga) dan biologi,
Edward O. Wilson

adalah tokoh yang terkemuka di
dunia.

Beliau yang dilahirkan pada
1929 telah memenangi banyak
anugerah berprestij di peringkat
antarabangsa seperli Pulitzer
Prize dan National Medal of
Science.

.1 Tetapi tahukah anda, kejayaan

r*uf rlf; :;193x,,1"'ll?s??f'?'
tolak daripada kecacatan yang
diaf ami nya semasa zaman
kanak-kanak dan remajanya?

Wilson sebenamya hilang
penglihatan sebelah matanya
akibat kemalangan yang
menimpanya semasa beliau
memancrng.

Ketika menempuh zaman
remajanya pula, beliau hilang
pendengaran akibat penyakit
keturunan.

. Bagaimanapun, kecacatan
yang beliau hadapitidak pernah
melemahkan minatnya terhadap
dunia sains khususnya dalam
bidang entonomologi.

Sebaliknya, kecacatannya itu
tanpa disedari meningkatkan lagi
perasaan ingin tahunya terhadap
haiwan kecil yang boleh
ditangkap dan diteliti secara

*:sn:*rilfi JHns"lll#n",
belajamya.

Malah kebijaksanaan Wilson
dikesan sejak sejak di bangku
sekolah rendah lagi apabila
beliau dinaikkan ke gred empat
sebelum sempat menghabiskan
gred tiganya.

Bagaimanapun, minatnya
terhadap alam semulajadi

semakin membara semasa
beliau menetap di Washington,
Amerika Syarikat.

Di sana, beliau kerap
mengunjungi Muzium Sejarah
Alam dan Zoo Negara yang
kebetulan terletak berhampiran
rumahnya.

Malah, faktor itulah yang
membantu beliau menentukan
cita-cita untuk menjadi seorang
saintis.

Semasa berusia 16 tahun, iaitu
setahun sebelum boleh
memasuki kolej, beliau mencari
organisma yang boleh dikajinya
sepanjang hayat.

Organisma tersebut ialah
semut! la kecil, senang ditangkap
dan dikaji, bersesuaian dengan
keadaan fizikal dan
kemampuan
pancainderanya yang
terhad.

Setelah tamat
pendidikan
menengah, Wilson i*..
diterima ke University \
of Alabama. :

Di sini, ketekunan serta
kerajinan Wilson
menyebabkan beliau
mendapat tumpuan
peribadi daripada
profesor-profesomya.

Wlson mendakwa bahawa

menjadi penyelesai masalah
jadilah seorang penjelajah."

Itulah yang beliau lakukan.
Selepas menamatkan ijazah

sarjana di universiti tersebut
beliau bercadang untuk
melanjutkan pengajian di
peringkat doktor falsafah (Ph.D)
di University of Tennesee.

Bagaimanapun, rakan-
rakannya sedar bahawa Wilson
mampu untuk ke universiti yang
lebih berprestij dan
menggalakkannya untuk
memohon ke Universiti Harvard.

untuknya menjalankan
penyelidikan global terutama
terhadap cintanya kepada flora
dan fauna tropika.

Beliau dihantrar ke Cuba untuk
mengikuti fellowship Universiti
Harvard.

Pada 1954 Wilson dihantar
pula ke New Guinea dan
kepulauan Pasifik Selatan.

Lawatannya selama 10 bulan
menukar pemikirannya sebagai
seorang ahli zoogeografi .

Selepas 10 bulan di Pasifik
Selatan. Wilson berkahwin
dengan Renee dan menerima
jawatan sebagai Penolong
Profesor di Jabatan Biologi,
Harvard University.

Sebagai orang muda, Wilson
sentiasa memaksa dirinya di luar

kemampuan fizikal dan
sebagai seorang

saintis muda beliau

-?.$i"i ! * ,  1
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NSF untuk
lahir lebih

Di universiti
itu, pintu
terbuka
luas

:.., seronok berfikir
-. idea-idea yang
h,: provokatif.

beberapa kekurangan
akademik yang dialaminya
seperti tidak berkeupayaan
mengingati baris ayat, lemah
dalam matematik dan lain-
lain memberinya kelebihan
untuk befikir lebih
tinggi.

Katanya:'Jika
kamu tidak boleh

@ng sains chn te{odogi.
Sdain itr,rl.lSF fiSa b€rtr"r-

juqn nslafi minat gtduan-saine 
&n t6k@i yarg c&

merlang unfuk nerrcebwi bi-
dang pqnyelidikan seb'agi

O Tenqn-
i Panrnserftd
5 iteiile t<wis' dan peru-
bdan
a TetrydoSi barasaskan
silnffi kayU, mhyak k@a
sa{vR {mal€nan dan Hrkan
malgnan) dan kdco
; Ta{mitog i,itasaskat ikan
dan produk ikan, temakan
clan prccfuk ternaltan, hraF
truahan dan sayuran serta
flotilCIltlr.

Mereka yang menerima
pembiayaan NSF akan me.
nerima elaun sara hi<fup se-
banyak RMl,qq0 sebulan
bagi lulusan sadana dan
RM2,@ bagi pemegang
Ph.D.' 'terirpon 

pembiayaan mak-
simum bqgi penegang iiazah
mfana iahh 24 tulan mana-
St+ !g$.pemegang Ph.D
ialah 36 hian.

Mereka yang menerima
tsasisrra ini m&ilah bebas
daripada sebarang tugas
penydidikan atau pen gBjaran

HUTAN negara kita amat
kaya dengan tumbuh-
tumbuhan ubatan anta-
ranya, Tongkat Ali, Kacip
Fatimah, Hempedu Bumi
dan Misai Kucing yang
boleh menyembuhkan
pelbagai penyakit.

Kesedaran masyarakat
tentang khasiatnya
sebagai ubat-ubatan
heba menyebabkan
mereka berlumba-lumba
membongkar khazanah
rimba itu untuk
dikomersialkan berikutan
permintaan yang banyak
daripada orang ramai.

Namun masyarakat
terlupa bahawa khazanah
rimba berkenaan akan
pupus jika ia terus dibawa
kduar tanpa kawalan.

Menyedari perlunya

pemuliharaan itu Timbalan
Pengarah Bahagian
Tumbuhan Ubatan lnstitut
Penyelidikan Perhutanan
Malaysia (FRIM), Dr.
Rasadah Ali berkata,
pihaknya kini telah
menghasilkan baka
tumbuhan ubatan
menggunakan kultur tisu
untuk menyelamatkan
khazanah rimba itu.

"Contohnya kita telah
bekerjasama dengan
beberapa agensi untuk
menghasilkan kultur tisu
Tongkat Ali untuk ditanam
secara ladang," katanya.

Penghasilan kultur tisu
itu akan mengalih
perhatian masyarakat
daripada tumbuhan 6,
ubatan di hutan sekali gus
dapat memberi ruang

kepada tumbuhan itu
untuk hidup tanpa
gangguan manusia.

Menurut Rasadah.
khasiat tumbuhan ubatan
yang ditanam secara
tadang dengan tumbuhan
ubatan asli dari hutan
tidak banyak berbeza.

"Malah melalui
penyelidikan di FRIM kita
telah menemui baka yang
lebih baik yang
mempunyai komponen-
komponen kimia aktif
untuk dijadikan ubatan
herba," katanya.

Beliau juga mengingat-
kan bahawa tumbuhan
ubatan yang dibawa keluar
daripada hutan juga mem-
punyai toksin tersendiri

Toksin itu perludibuang
sebelum ia diproses

menjadi ubat dan untuk
mengenal pasti toksin itu ia
perlu metalui penyelidikan.

"Contohnya, Tongkat Ali
yang dibawa keluar dari
hutan lebih lima hari tanpa
diproses akan menyebab-
kan pertumbuhan kulat
yang menjadikan ia bera-
cun dan kulat berkenaan
tidak boleh hilang walau-
pun dibasuh," katanya.

FRIM kinigiat
memindah tanam
tumbuhan ubatan dari
hutan ke beberapa
tamannya untuk
mengenal pasti
kesesuaiannya jika
ditanam secara ladang..Lebih 195 tumbuhan
-ubatan di tanam untuk
mengenal pasti kesesuaF
an suhu. teduhan dan

tanah sebelum ia pindah
ke ladang," katanya.

FRIM juga telah
bekerjasama dengan
Lembaga Kemajuan
Terengganu Tengah
(KETENGAH) mengenai
aspek penanaman
tumbuhan ubatan di Pulau
Sah Kecil, dekat Tasik
Kenyir, Terengganu.

Selain itu FRIM juga
sedang membangunkan
Stesen Penyelidikan
Ladang di Maran Pahang
sebagai model ladang
tumbuhan ubatan negara.

Pada masa ini FRIM
telah menjalankan penye-
lidikan terhadap lebih 250
tumbuhan hutan untuk
mengenal pa$i
khasiatnya dalam bidang
perubatan negara.

ll,laldulnat lanjut mengenai
NSF bobh ctiddpati di www.
masfb.gor/-my/kstd rSar di,
S€at ?t sd pgl$.jtaqs*sm-
zah IPTA :d:.n6;r



Kertas kitar semula
buatan sendiri

BAHAN.BAHAN

Surat khabar lama
Pengisar
Penyangkut baju
Sarung kaki nilon lama
Mangkuk
Seterika
Papan pemotong
Kertas tisu

mangkuk ', . .-
dan tuanglah campuran supt khabar
tadi ke atas skrin tersebut. Biarkan
sementara sehingga semua aimya kering.

5. Kemudian, letakkan 'skrin ini di antara dua
helai kertas
tisu.

6. Kemudian,
diatas
papan
pemotong,
seterikakan'skrin'.

7. Alihkan kertias tisu
itu dan kemudian tarik
perlahan-perlahan kertras buatan
anda daripada'skrin'.

8. Sekarang, anda sudah be{aya
menghasilkan kertas buatan sendiri.

Selamat mencuba.

- - - - - t

SOALANMENDATAR SOALANMENEGAK Syarat-syaratpenyertaan i

/s-1 6,fl\s \&'A
\___J _o

Q,g:

CARANYA

1. Koyakkan
suratkhabar
lama
menjadi cebisan-
cebisan kecil.

2. Masukkan cebisan ini
ke dalam pengisar dan
tambahkan air panas.
Biarnya mengembang
dan lembut selama 10
minit. Kisar campuran
sehingga halus.

3. Bentukkan dawai penyangkut
baju menjadi bulat dan alas
bulatan itu dengan stokin
nilon untuk
membentuk'skrin'.

4. Letakkan'skrin' ini di
atas

...

, .  ' '

Zffi;ffi#r#;"J-:ffi*n .ffiffi.il
1 Haiwan yang mendapat makanan terus 1 Sistem yang memecahkan

dad tum6uhin oi paisgit penssuna.... marandn t<Smpbks kepada o PgntltglgJltlf!*3::Iua
-, i7 - z $€r,n lrar,o ibnto€.*rr lrhng Dd-!ed( ,-"--'.-* -=-.j:. :E-: ::-.j-.j. j--L !=_:

r-r-I-r
6 H ; ltr#T#ruffiL u -ffi"*n***" 

. ffiifaf*L;
O ffi ,oAp6birac*rn€satir(€rskton)b€a€'ah.. ; #-ffiUffi; :&,ffig'Ifi:fl,tr_T'O Salinan penyertaan juga diterima

J- W Narm:- l!S,trSf_ig,+s:l:g"n*'
=_I=I r_I
@

Hantarkan penyertaan anda kepada:
T a h u n / T i n g k a t a n U m u r - A k a d e m i d a i n 6 u i a y i i i _ - - - - _ -

hDz4,Jalan Tun lsmiil,NO. KP: Tel:
5M80 Kuala Lumpur.

TERIMA I<ASIH kerana menyiarkan cadangan saya ini. Bagi
aya, estidofrny memang menarik, tetapi saya agak hampa
kerana ia diterbitkan sebulan sekali.

Saya cadangkan agar estidotmy disiarkan seminggu sekali.
Selain itu, saya cadangkan diadakan laman web yang khusus
untuk estidotmy. Dengan ini, peminat-peminat estidotmy boleh
melayarinya untuk memperoleh maklumat terkini berkenaan
satns.

Di sini, s4ya juga cadangkan estidotmymemperbanyakkan
ruangan pertandingan berkenaan sains dan melanjutkan usia
untuk menyertainya. Saya juga berharap agar suatu hari nanti
estidotmy menyiakan rencana mengenai bumi seperti gunung
berapi, Tsunami, puting beliung dan hidupan di dalam laut.

Selain itu, saya juga mencadangkan estidotmy dibukukan dan
dijuaf di pasaran.Akhir sekali, saya harap estidotmy akan terus
berkekalan. Syabas estidotmy.

Kiriman
NURUL HAFIZA ISMAIL.
Lot 344 kilometer 11.5, Kampung Salor,
Kota Bharu, Kelantan.

SALAM sejahtera kepada sidang pengarang. Di sini, saya ingin
mengemukakan beberapa komen dan pendapat mengenai
sisipan esfdofrry.

Sisipan ini amat sesuai untuk semua peringkat umur. Syabas
saya rpapkan. Bagaimanapun saya sangat hampa kerana
terpaksa menunggu selama sebulan untuk membacanya
semula. Bagaimanapun, saya harap sisipan ini dapat diterbitkan
.seminggu sekali. Selain itu, saya mencadangkan agar
dibanyakkan ruangan pertandingan. Saya juga harap sisipan ini
mengadakan ruangan Sahabat Pena untuk membolehkan
pelajar mencari kenalan baru dan bertukar pendapat.

Selain itu saya juga berharap bilangan muka surat pada
akhbar ini ditambah.

Sekian, terima kasih.
NOOR AKMA ABDUL SAMAT
Jeli, Kelantan.

TERIMA IGSIH saya ucapkan kerana sudi menyiarkan surat
saya. Saya amat berminat dengan isu yang dibawa oleh
estidotmy edisi keempat keluaran 1 Mei. Kebetulan saya amat
meminati ilmu berkaitan kajian bintang dan penjelajahan ke
angkasa lepas.

Minat itu saya simpan sejak di sekolah rendah lagi dan kini
kian mendalam apabila saya dapat memasuki dan mempelajariKan menoalam apaDlla saya oapar memasuKr oan mempelajan
aliran sains tulen di tingkatan 4. Soalan yang ingin saya utarakan
di sini ialah mengenai bidang astronomi. /

Soalan pertama ialah apakah jenis-jenis pekerjaan yang I
berkaitan dengan bidang ini dan contoh-contohnya. Di sampingr
itu, apakah tugas-tugas berkaitian pekerjaan ini dan bidang
tugasnya.

Soalan kedua ialah mengenai kelayakan untuk mengikuti
kursus ini. Seterusnya, univesiti manal€h yang menawarkan
kursus ini dan berapa lamakah tempoh pengajiannya.

Di harap pihak tuan sudi menjawab kemusykilan saya.
Terima kasih.
SITIZARIMBASAR
Lot 438, Lorong Bukit A4,
Kampung Cheras Baharu,
Kuala Lumpur.



Kit Kuitz Matematik Berirama

il Kebangsaan Yu Hua,
Kajang, Selangor
memperkenalkan satu
kaedah pengajaran dan

(P&P) Matematik yang

Sebagaialat bantuan P&B ia berupaya
membantu guru dalam proses penilaian
daripada aspek soalan pelbagai pilihan yang
panjang dan bergambar rajah. -

Kelebihan kit ini ialah para pelajar dapat
mendalami pelajaran secara bersendiri atau
berkumpulan dengan atrau tanpa guru.

Berikut adalah bahan bafiuan mengajar
Matematik yang digunakan dalam Xit 

-Xuiz

Berirama.
Tajuk yang diberi ialah Kuiz Matematik -

Lampu Berkelip dan Berirama
Kuiz ini diadakan untuk membolehkan

guru menarik minat pelajar mempelajari
Matematik dan membantu pel4ar
memahami konsep matematik melalui
permarnan.

Bahan-bahan yang digunakan adalah
seperti berikut:
o Rangka
o Polisterena
o Kepingan perspeks
o Glu
o Pita span berglu dua belah
o Komponen elektronik
o Perintang
o Kapasitor
o Transistor
o Verobod
o LED
o Wayar
. Bateri9V
o Pembesar suara
o Suis
o Kad soalan yang bertebuk

o Plastik
Anggaran kos bagi menyediakan semua

bahan-bahan di atas ialah RM30.
Berikut pula keterangan ringkas alat

permatnan.
o Rangka alat permainan dipasang seperti

diLampiran 1.
o LED dipasang dengan menebuk lubang

pada kepingan perspeks seperti di
Lampiran 1.

o Ernpat zuis clipasang dihadapan alat.
permainan untuk mewakili jawapan A,B,C
atau D seperti di Lampiran 1.

o Komponen-komponen elektronik dipasang
di atas verobod seperti di Lampiran 2.

o Verobod atau wayar penyambung
dipasang di belakang polisterena

o Kad-kad soalan yang direka bentuk
supaya bersesuaian dengan jawapan
(A,B,C atau D) disediakan sepertidi
lampiran 3. Setiap kad mengandungisatu
soalan objektif.
Permainan ini mempunyai peraturannya

sendiri.
Pelajar diminta memasukkan kad soalan

melalui celah kepingan perspeks dan
seterusnya menekan suis jawapan A,B,C
atau D.

.lika lanainn pelajar betul maka LED
yang dipasang akan mengerlip dan muzik
akan kedengaran

_ Untuk keterangan laniut, hubungi
Gikgu Mazi,ah di talian 03€736 7514.

suatu bulatan. Cuba anda kirakan ukur ke.
liling semi bulatan dengan AC adalah dia-
peter bulatran (gadsan AC melalui pusat
bulatan) ini dan juga apakah keluasanriya.

(Perhatikan bahawa maklumat Vano ada
bed<ait di antiara satu sama lain d'an 

-saling

memedukan.)

c. Pada waktu yang sama kita letakkan
satu syiling D yang menjadikan A,B dan D
suatu seklor bulatan berdiameter AB. Jif<a
sektor bulatan ini bersudut 300 bolehkah
agaknya kita kirakan keluasan keluasan
sektor ini.

EOMNG guru,
Maziah Yusof dari
Sekolah
Menengah Jenis

ciptaannya memenangi hadiah pa&
Persidangan Antarabangsa Pameran Sains
dan Matematik Sekolah Rendah dan
Menengah 2001.

Sasarannya ialah pelajar sekolah
menengah dan kaedah yang dihasilkannya
iahh Kuiz Kit Berirama:

Kaedah itu terdiri dadpada alat penilaian
dan kad-kad soalan. Alat inidapat
rnenentukan jawapan yang betul untuk
soalan pelbagai pilihan.

la dapat ditentul€n dengan menghasilkan
kedipan LED dan bunyiyang menarik bagi
mefibantu pel4ar sefta guru meningkatkan
keberkesanan P&P matematik.

lGedah itu dapat menimbulkan rasa
seronok di kalangan pelajar semasa P&P
mata pelajaran itu.

Pelajar akan terus berminat untuk belajar
dan menyertai kegiatan semasa P&P

4ntematik dilalankan. r
lselain itu, ia membantu pelaiar ke arah
Temikien yang lebih cekap, aktif, kritis dan

kreatif dalam menyelesaikan masalah
matematik.

l l

fr kemahiran mengira anda
OIeh PROF. MADYA DR.
ZUHAIIIIE ISMAIL
(Pensyanh di lnstltut lbnu
Sina UTM, Skudai, Johor)
E-mel: Zhi @ mel.fs.utm.my

dalam

ilan jarak antAra

DAI-AM keluaran yang lalu 6-
kita telah melihat beberapa
idea dengan melihatkan kepada beberapa
srcunan wang syiling.

Tiga wang syiling A, B dan C disusun
ilarn bentuk segitiga tepat pada syiling B.
ak antara syiling A dan B ialah 12 m-eter

Bidang matematik sering memerlukan
keupayaan mengaitkan pengetahuan yang
sedia ada untuk menvelesaikan masalah
berikutnya. Umpamanlia pengetahuan me-
n$ra panjang garisan dan seterusnya
menggunakan pengetahuan tersebut untlk
mengira keluasan bulatan dan sebaqainya.
Mari kita lihat gambar rajah berikut dan-uji
kebolehan mengira. . a. Berapakah jarak di antara syiling A

dan syiling C atau-kirakan panjang larisanAC dan juga kirakan'sudut antarh garisan AC
dan AB. Seterusnva kira keluasan seqitioa
tepat yang dibentuk oleh tiga syiling ini.- "jarak antara syiling A dan B ialah t2 m-eter

dan jarak antara B dan C adalah 5 meter.
Susun wang siling ini membentuk segitiga
tepat seperti dal6p gambarajah A.

Kedudukan syiling A dan syiting C ini
garisan AC adalah diameter kepacla
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KAEDAH hidroponik mempunyai
dua cara iaitu menggunakan
sistem takung plastik dan iuga
sistsm takit. Bagaimanapun, ka-
edah takung plastik mungkin
lebih mudah dan sesuai untuk
adik-adik.

Sehubungan itu, kr'ta mem-
bincangkan mengenai kaedah
menanam tanaman salad mengF
kut kaedah takung plastik.

Bahan atau alat yang diper-
lukan ialah benih, kiub oisis (atau
span pencuci pinggan), bekas
plastik bertrakung, penutup bekas,
larutan baja, cawan atau bakul
hidroponik.
r Pertama kita perlu mencam-
bahkan benih di atas satu tapak
semaian. Petani menggunakan
kiub oisis tetapi kita juga boleh
menggunakan span pencuci
oinooan untuk tuiuan ini.
il 

'ietakkan 
benih (34 biji) ke

dalam span-span itu (yang telah
diguds ditengahnya) yang yang
diletakkan di dalam bekas ta-
kung.
I Masukkan air bersih ke dalam
takung semaian. Tekan-tekan
span yang mempunyai benih
tesebut agar membolehkan air
mercsap ke dalamnya.
I Pada hari kedua (biji benih
mula bercambah), masukkan
hrutan baja (yang boleh dibelidi
kedai tanaman) dengan kepekaF
an yang rendah ke dalam takung
semaEn.
I Pada hari ke 10 atau ke 11
anak benih telah mula membesar
dalam kiub oisis (atau span) itu
dan ia sedia untuk dipindahkan
ke takung pembesaran. (ambil
satu pokok yang subur sahaja
bagi setiap satu tanaman).
r Masukkan anak benih ber-
sama' medium percambahan ke
dalam bakul atau cawan hidro-
ponik (boleh didapati di kedai
tanaman atau pasaraya).
r Masukkan cawan yang telah
mempunyai anak benih ke dalam
lubang pada penutup takung
untuk tujuan pembasaran. Pasti-
kan akar pokok bersentuh de-
ngan larutan baja dalam tiakung.
r Air mesti sentiasa ditambah
hingga ke paras yang sesuai
kerana pokok memerlukan air
dalam pembesarannya. Pada
hari ke 30 salad sedia untuk
dituai. Pastikan juga kepekatan
air dan baja dengan kepekatan
sesuai iaitu PH 5.5 (boleh diukur
dengan alat pengukur PH). la
tidak harus terlalu lebih atau

OIefi MOHD. RIDZ1IYAN MD.IMAN

ERKEBUN atau menanam pokok
sememangnya aktiviti yang menarik
dan mempunyai banyak faedah.
Selain dapat rnemenuhi masa

terluang, kita juga dapat mencantikkan
kawasan rumah, menghargai alam sekitar
dan juga mendapat hasiltuaian jika tanaman
tersebut ialah sayuran.

Bagaimanapun tidak semua orang
berpeluang melakukan aktiviti sedemikian.

Ini kerana sesetengah daripada kita
tinggal di rumah yang tidak mempunyai
kawasan rumah beftanah seperti di rumah
pangsa, pangsapuri atau kondominium.

Sehubungan itu beberapa kaedah
menanam tumbuhan yang tidak memerlukan
kawasan bertanah telah diperkenalkan.

Antara jenis tanaman itu iatah tianaman
dalam pasu seperti yang kerap dilakukan
oleh ibu bapa kita, tanaman dalam bekas
kecilyang sering dijadikan hiasan meja atau
jika anda ingin lebih serius, mungkin kita
patut mencuba tanaman cara hidroponik.

Kaedah menanam tumbuhan dalam pasu
atau bekas-bekas kecil tidaklah terlalu sukar.
Kita hanya perlu mendapatkan bekas seperti
pasu atau bekas kecil ini untuk diisikan
dengan tanah yang kemudiannya disemai
dengan benih pokok yang diingini.

Aktiviti menanam pokok bunga dalam

pasu keciliuga boleh menjadi hobiyang
menarik, bagaimanapun dinasihatkan agar
kita memilih jenis yang tidak terlalu
mementingkan jagaan rapi.

Tumbuhan seperti kaktus atau tumbuhan
daun lidah buaya mungkin menarik untuk
dipertimbangkan.

Bagaimanapun, mungkin kita inginkan
lebih cabaran dengan menanam tgmbuhan
secara lebih serius iaitu mengikut
menggunakan konsep hidroPonik.

Penanaman hidroponik meruPakan
tanaman menggunakan air sebagai medium
menggantikan tanah.

Kita juga boleh membantu menambahkan
pendapatan atau mengurangkan belanja
dapur ibu bapa jika kita mengusahakan
tanaman sayur-sayuran.

Tanaman hidroponik mempunyai banyak
kelebihan berbanding dengan menanam
secara biasa kerana kita boleh mengawal
sepenuhnya ke atas tianaman, lebih banyak
tanaman, menggunakan hanya sedikit baja,
tumbuhan cepat membesar dan juga tidak
bergantung kepada racun makhluk perosak.

Dengan cara ini, kita akan dapat makan
sayur-sayuran yang terjamin kebersihannya
kerana kita sendiri yang menanam, menjaga
dan menuainya sama ada di dalam atau di
halaman rumah.

Banyak tanaman yang sesuai untuk
tanaman hidroponik ini. Antara yang popular

O Ak ttrrigr ffikhh dlpa#an ffi(
mafld( b.b*amtdemg agtr hruEl
baFddd(rsr*d cair.
O Effian lrnnysnhJr rsun B€mrgga
sebdwn semlrW rnenuxt$t -fxasil.
O Bagi mEsdruetEr,utan rutrbn atau
bapyaq petu &nas*den ke &*at*
bkumn air. anda bobfl

d k@i'tltt*aitHr
Pada..hb€*t!/a.

We6r bagaimtrtapun ndnyet$dtan
senekihn"ilgt nufibn dd*t l€btrl
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Bagaimanapun, kebenaran harus
dioerolehi dari keluarqa kita untuk
m'enjalankan kerja ilf,lerana kita
memerlukan sedikit belanja bagi membeli
peralatan seperti bekas hidroponik.

ialah salad, sawi, kobis, tomato, cili, timun,
kacang dan sebagainya.

Bagiyang ingin tanaman menghiasi
kawasan rumah, tumbuhan bunga dan
tumbuhan heba juga ditanam mengikut
kaedah ini seperti tumbuhan bunga ros,
orkid, marigold, palm, paku dan sebagainya.
Tanaman tembikaidan pisang juga ada
diusahakan secata komersial.

Paling penting,lika kita rajin dan berani
mencuba tanaman ini, sudah tentu ia akan
menjadikan satu hobiyang paling menarik
pemah kita lakukan.

berkurang.

BlJl benlh dlmasukkan lte datam
bekas semaian (kiub oisis atau

,span) yang telah diguris.

ANAK benih telah muh membeear
dan sedh untuk dlplnddtkan ke
bekas takung penbe€arm.

SPAN dengan anak benih d
masuld<an ke dalam balrul atau
cawan hklropqrik

MASUKKAN cawan yarqg
nryrnyal anak benlh ke dalam
k$erlg @cpltutup bc|c takung
Lrrtrktuluan pefltMan.

Jika adik menghadapi masalah kewangan
atau hobi yang lebih murah, tanaman dalam
bekas kecjil atau pasu merupakan pilihan
terbaik.

SEL€PAS3{! hari, lanaran andr;
lelah boleh dipetik s€psu'yarlg,
dituniuld<an dalamtsranran,' :.'.
bercorak beraklt ini.
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