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idang fizik, elektronik dan elektrikal merupakan asas
kepada perkembangan dunia sains dan leknologi masa
k nr Inovasi dan usaha penambahbaikan membolehkan
penemuan dalam bidang tersebul diiransformasikan

untuk kegunaan dan aplikasi seharian manusia seperti radio,
televisyen dan lelefon.

Edisi April esrdoamy tu t membicarakan tentang tokoh-lokoh
tzik lersohor seperti lsaa NeMon dan Albert Einstein.

Sumbangan dan pencapaian tokoh berkenaan dalam bidang
fizik. merupakan subjek teras sains membuktikan pentingnya pe,
nguasaan dalam subjek asas sains iaitu fizik, biotogi dan kimia

Penemuan-penemuan baru bidang teras sains akan mencam-
bahkan penemuan dalam bidang-bidang lain seperti mikroelek-
tronrk. farmaseulikal, tolonik. kejuruteraan, bioteknologi dan
sebagainya. yang lahir dari penyaluan btdang teras sains.

Edisi Apnl esaldolmy memaparkan pencapaian sektor industri
negara dalam bidang elektronik dan elektrikal.

Malaysia merupakan pengeluar cip elektronik dan barangan
eleklrikal yang terbesar di dunia

estnolmy Iutul membicarakan mengenai perkembangan
bidang mikroelektronik yang berkait rapat dengan teknologl
Inlormasi dan komunikasi (lCT)

Penguasaan serta kefahaman para pelajar dalam bidang teras
sains amat dit it ikberatkan oleh kerajaan dalam menyediakan
sumber manusia dengan kemahiran sains dan teknologi yang
mencukupr sebagai aset utama dalam membantu negara menu-
lu Kecemeflangan.

Kekayaan sesebuah negara bukan hanya bergantung kepada
pencapaian ekonomi sahala malahan pengetahuan (K-ekono-
mr), yang meru kan aset negara yang tidak boleh dihitung den-
gan formula ek omi

Pelaburan besar kerajaan dalam pendidikan dan latihan
terutama di peringkat pra sekolah, sekolah dan institusi penga-
jian tinggi diharapkan akan memberikan pulangan bermanafaat
pada masa hadapan

4o 1r,,,, r, l r,, 
",,,, 
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Sekot8rial p.nerbltan e3tldotmy r Ak .bml S.ln. ilryah (ASI)
dl alemal gl2-l Jalan Tun bmail, 5O/t€0 Kulla Lumbur. 

'
Untuk sebarang komon dsn Frtlny.rn hubungl 0g-26b4 90eE

Fak.: 03.2694 5858
ateu om€l: hazamlelkrdemLalnt.goy,my.



Pefajar luar negara mahu kolekst estidotmy
Assalamualaikum kepada sidang penbadi saya walaupun saya amat me- nyelesaikan masalah saya.
pengarang vang dihormatr' ti3Xllvifi"n"r,"r' 

caranva untuk 
""u" 

,"1f,'lu*"filli 
tuan amat dihargai'

SAYA adalah seorang pelajar yang me- memil-ikr sisipan estldoimy edisi sa'tu
nuntul di luar negara dan baru sahaja hingga ke sepuluh? Kiriman:
pulang ke tanah air untuk bercuti. Saya Adakah masrh terdapat peluang bagi ZULFADLI AIZAO
juga 6oatan salah seorang daripaaa saya untuk memilikinye? 

- - 
iad snakepit@yahoo.com

ribuan peminal sisipan estidotmy- Saya berharap pihak tuan dapat me-
Saya dilahamkan bahawa si-

Saudara zultadlll, Bagalmanapun, llka berminat un-
tuk membaca edbl€dlsl yang lepos.

TERIMA kaslh atas minat saudara saudara mempunyal alternatll leln laltu
lerhadap sisipan estldotmy. dengan melayarl laman web Portal

Klnl kemi sedano berusehe untuk Pendldlkan Utussn dl alamat www.
mgngumpulken sefiua keluaran esu- Mor,com'my' Dl dalam laman web Ini,
dotmv bermula darlpade kaluaran kami turut memaaukkan estidotmy
p€rtrina hlnggEleh yang terkinl dalam bermula keluaran pettama pada Feb-

b€ntuk CD:ROil. ruarl tahun lepas - Pengarang

Masa depan d;l l :rrn
bidang biott-.knnlogr

Assalamualaikum,

Dl SlNl saya ingin berlanyakan satu
soalan meruluk kepada majalah es-
tidotmy keana kandungannya yang
menarik dan pada pendapat saya
hanya daripada majalah ini kita da-
pat menyelesaikan pelbagai ma-
saran.

Saya merupakan pelajar Univer-
sit i Sains Malaysra (USM) yang
m€ngambil kursus bioteknologi da-
lam tahun dua dan saya sangal bim-
bang dengan poluang kerjaya da-
lam bidang ini yang sangat terhad.

Bagarmanapun, saya sangat ler-
tarik d€ngan Prof. Abdul Latil lbra-
him yang m€rupakan Pengarah
Urusan Direktorat Bioteknolooi Ke-
bangsaan di Ksmonterian sains,
T€knologi dan Alam S€kitar
(MOSTE). Jika bol€h saya harap pi-
hak luan dapat memberi penerang-
an msngenai MOSTE dan protesor
tsrssbut supaya saya dapat melihat
sinar cahaya dan harapan untuk
kami dalam bidang bioteknologi
pergi jauh dan sekaligus dapat
bersaing dengan teknologi luar.

Kiriman
IIOON NIEY
saphie 7@hotmail.com

Seudari 'moon
niey',

BIOTEKNOLOGI adalah
bidang y6ng sedang ber-
kembang p€sat keilka Inl,
selepes teknologi
komunikr3i, intormaal
den isknologi 0CT). Ke-
p€ntingen bldang ini
dalam p€mbangunan ne-
gare dapat dilihat dengan
usaha terkini keralaan
untuk monubuhkan'Biovalloy' dan sudeh ten-
tu memorlukan l€blh
ramai tenaga pakar tem-
patsn untuk m€neralul bl-
dang yang sangot mon-
cabar lnl.

Juste?u, kami meraa&.
kan, lulusan bioleknologi
sep€r saudari m€mpun-
yal masa depan yang
cerah dalam keriaya peda
mase hadapan.

Maklumat mengenal
MOSTE boleh dldapatl da-
ripada laman web
http : //www. m o s'€'. gov. my

- Pengarang

estidotmy sumber inspirasi

Saudara Pengarang,

SAYA meminati maialah estidotmy kerana ia mengan-
dungi pelbagai maklumat mengenai era sains dan tek-
nologi serta informasi mengenai perkembangan dunia
terkini.

Sebagar pelajar, sisipan inr banyak membanlu saya
dalam perkembangan pelajaran contohnya dapat
membaiki bahasa serta penulisan saya dalam bahasa
Inggefls.

Selain itu, melalui majalah ini iuga saya dapat me-
ngenali tokoh-tokoh saintis lslam serta sainlis dari ba-
rat yang terkenal

Ini amat menaflk mrnat saya kerana saya seme-
mangnya bercita-cita menjadr seorang saintis yang

Krriman:
NURUL WAHIDA ABDULLAH
Bandar Baru Bangi, S€langor

Saudari Nurul Wahida.

SESUNGGUHNYA, antara matlamat utama kewu-
ludan sisipen est dormy Inl lalah untuk meniedl-
kannya sebagal sumber becaan b€rmaklumat
kepade pelaiar khususnya dan kepada orang
awam umumnya.

Nampaknya kami berlaya mencapai sesaran
kami dengan adanya pembaca seperti saudarl.

Harap saudarl dapat terus memberikan so-
kongan kepade esridoOny. Tedma ktsih -

Pengarang

+estrS,ctmq()

hazami @akademisalns.gov.my.



1 . MIMOS - Peneraiu seklor
mikroelelitronik dan ICT
t e m D a t a n . m / s 6 & 7

Keiuruteraan - Seni sains,
matematik selesai masalah
. . m / s 8 & 9
Kenali sains lalsatah
semulajadi .. m/s 10 & 11

History ot Automatic Teller
Machines .m/s 12&13

Kontroversi Astronomi
dan terusan Al-Farghani
. . .  m/s 14

Chit Chat saintis ...m/s 16

Jack Clair Kilby bapa mikrocip
terunggul ...m/s 21

lnfostruktur...m/s 22
Made in Malaysia ...nvs 23

10. Gosip sains ...m/s 24&25

11.lnfo esti . nvs 27

12. Cuba-cuba sains ...m/s 28&29

13.lT & Abang Wan ...m/s 30

14. Poster esti ...m/s 31

15. Kerjaya ...m/s 34

lnfo esti
KITA dilahirkan
dengan 300
tulang, tetapi
apabila
dewasa kita
hanya
mempunyal
206 tulang.
Kenapa?
...rnls 27.

7.

8.
o

Semasa
SATU bidang yang
mempunyai kaitan
ran9sung oengan

Kejuruteraan
Elektrik dan

Eleklronik ialah
Frzik alau lebih

dikenali sebagai
sains lalsafah

semulajadi atau
juga dikenali

sebagai sains
benda tidak

Dernyawa.
lkuti seiarah

perkembangan
sains Fizik bermula

sejak tahun
400 sebelum

masehl
.,.m/s 8&9.

Gosip Sains
MINYAK jojoba yang lebih
sinonim dengan alat
kosmetrk sebenarnya
boleh menjadi alternatif
terbaik untuk mrnyak
diesel kereta dan lori.

Kenali burung'coot' yang
dikalakan boleh mengira
...m/s 24&25.



MIMOS
Peneraju sektor
mikroelektronik
dan ICT tempatan -=E

yang dibskalkan oleh JARING iaitu
pembekal perkhidmatan Intemet (lSP)
vano oertama ditubuhkan di neoara ini.' 

B5!aimanapun. sebenarnya MIMoS
bukan hanya sebuah organisasi pem-
bekal Derkhidmatan Int€rnet, tetapi
mempunyai aktiviti
penyelidikan dan
pembangunan (R&D)
yang begitu luas
dalam saktor
elektronik serta juga
teknologi maklumat
dan komunikasi (lCT)
tsmpatan.

Seiarah MIMOS
sebenarnya bermula
sejak 1985 lagi
dengan p€-
nubuhannya pada 1
Januari pada tahun
tersebut.

Ketika ilu ia
dikenali sebagai
lnstitul Mikroelek-
tronik Malaysia
(singkatan kepada
MIMOS) dengan
fungsi sobagai
sebuah unit di bawah
Jabatan Perdana
Menteri.

Sejak psnubuhan-
nya, organisasi terus
tidak memandang ke
belakang lagi dan terus berkembang
dengan pesatnya sehingga menjadi se-
buah oroanisasi di bawah Kem€nterian
Sains, ieknologi dan Alam Sekitar
pada tahun 1990.

Selepas 11 lahun penubuhannya,
MIMOS telah mencalat sejarahnya
tersendiri apabila agensi kerajaan itL
t€lah bertukar stalus menjadi sebuah
organisasi korporat pada 1 Novemb€r'1996 dengan nama MIMOS Berhad.

BaoaimanaDun. MIMOS Berhad
kekal-meniadi sebuah organisasi R&D
dalam bidang ICT yang berfungsi
sebagai penasihal kepada kerajaan
dalam bidang teknologi, polisi dan
strategi pembangunan ICT negara
berikutan pelantikannya sebagai
urus€tia kepada Majlis Teknologi
Maklumat Negara (MITC).

Pada awal perk€mbangannya,
Ml[,lOS lebih banyak terlibat dalam
pembangunan multimedia dan iuga

KOMPUTER
Peribadi
MSCSB
Prlsma Intel
Pentium lll
1GHz.

OIeh MOHD. RIDZWAN MOHD. IMAN

EBUT sahaia MIMOS Berhad,
kebanyakan daripada kila
sudah pasti akan teringatkan
perkhidmatan akses Intemet

Eksekutilnya, Datuk Or. Tengku Mohd
Azzman Shariffadeen ilu terus
memperkembangkan teknologi lCl

terutama Internet di negara ini dan

Teknologi Semikonduktor MIMOS pada
tahun 1997 dan ia merupakan Pusat
kemudahan labrikasi waler pertama
milik Malaysia.

Pusat ini dibentuk khusus untuk
menjadi pemangkin
kepada
perkembangan
seKlor
mikroelektronik di
neoara ini dan kini
pu;at itu dikenali
sebaoai MIMOS
Semi;onductor Sdn.
Bhd. atau Mysem.

MySem telah
memoangunKan ctp
RISC (Reduced
Instruction Set
Compuie0 16-bit
pertama negara
dalam tahun 1994
dan cip Pesona itu
boleh digunakan
untuk tu,uan umum
teknologi terbenam
(embedded
technology).

Pada September
tahun lepas,
MIMOS Berhad
mencalatkan satu
laoi seiarah neoara
dalam bidang leT
dengan

terlaksananva Dembinaan Dusat
oenoeluarari cib semi konduKor Reka
beniuk dan Pehgilangan Bersepadu
(lDM) yang berharga FlM453 juta.

Pada majlis pelancaran pusat
tersebut, Dr Tengku Azzman
Sharitfadeen berkata, pusat yang
dinamakan FAB 2 itu adalah satu-
satunya kemudahan lDN,t milik negara
yang menyediakan perkhidmatan reka

IBU PoFH l{ltlos
Brhad t d.t* rll Tdrm
T.kmlogl fhby3b.

o esti&ofmy



bentuk dan pengilangan cip bersepadu
untuk pelanggan di luar negara.

Katanya, dengan menggunakan
kejuruteraan cip yang direka oleh pakar
tempatan, FAB 2 menjadi kilang
pertama milik Malaysia untuk
mengeluarkan cip pemprosesan mikro
pintar dalam wafer laoan inci.

Bersandarkan kepada keupayaan
R&D terbaik, Mysem kini telah menjadi
sebuah syarikal yang mereka bentuk
dan mengeluarkan semikonduktor
Derseoaou.

Di anlara oroduk-Droduk vano
dihasilkan idlah Pedona 16. cidRtSC
16-bit dan SECReT, "Standard
Encryption" perkakasan kriptograti yang
mendapat sokongan daripada tasiliti
pembuatan wafer yang terkini.

Pasaran utama Mysem ialah bidang
Litar Bersepadu Beraplikasi Terlentu
(Application Soecitic Inteqrated Circuit -
AS|C.l

Cip iang istimewa meniadi
penggerak kepada produk-produk
pintar seperti alat kawalan Rumah
Pintar, aplikasi kad piniar, Bobotik dan
aplikasi-aplikasi s€umpamanva.

Sebenarnva. JABING dan MvSem
bukan hanva anak svarikat vano
terdaoat di-bawah MiMOS 6erh;d

anak syarikat milik penuh MIMOS
Berhad yang ditubuhkan pada tahun
1998 untuk membangunkan industri
komouter tanah air.

Keriasama vano dibentuk oleh
MSCSB bersdmaiakan-rakan industri
yang terkenal membantu MSCSB

lempatan mahupun anlarabangsa
melihat ciotaan mereka memasuki
pasaran global.

Syarikat ini memfokuskan
kepada rska bentuk,
pembangunan dan
pemasaran produk-produk

Syarikat inijuga
bertumpu kepada sektor
memori lidak meruap yang
sedang b€rkembang pesat dan
ini memberikan akses kepada
pasaran pembualan alatan

Ditubuhkan pada April 2000, My-MS
membekalkan cip-cip EEPROM kspada
pengeluar produk pengguna t€mpatan
manupun tuar negara,

Produk dan perkhidmatan yang
ditawarkan oleh My-MS merangkumi:

r Produk Memori Tidak Meruao -
produk seperti Serial EEPROM,
OTP/OTP EPROM bersuara. Cio Kad

r Perkhidmatan Reka bentuk lC -
aktiviti membuat Derubahan reka
bentuk, menyediakan pentas
pengesahan dan menawarkan
perkhidmatan pengesahan generik.

r Pakej Perkhidmatan lC - untuk
rumusan SOIC, PDIP, PLCC, TSOP
dan TSSOP

Selain syarikat-syarikat tadi,
iuga mempunyai anak syarikat
dikenali sebagai Encipta Ltd. y
dahulunva dikenali sebaoai Ml
Venture6 LTD.

EnciDta ditubuhkan Dada I Disember
2000 merupakan syarikat pelaburan
dana yang terletak di Financial Park,
Labuan dan oemeoano saham utama
ialah MIMOS Berh;d. 

-

Sebenarnya, sememangnya t€rlalL
banyak yang hendak diperkatakan
mengenai pencapaian dan aktivili
organisasi ini memandangkan ia lelah
berjaya menjadi perintis kepada
pembangunan pelbagai teknologi yang
selama ini hanya diimport dari luar
negara.

Penvelidikan menoenai Intemet
Generbsi Baru. Pen6komDuteran
Rakan ke Rakan, Adaptil Fengurusan
Maklumat, e-pembelajaran, ERP,
kriptografi msrupakan antara teknologi
yang kini dibsri perhatian oleh agensi
ini dalam membawa Malavsia ke arah
menjadi pusat pengeluaran teknolog.
tekenal di rantau ini,

Bagi yang ingin mendalami lebih
mendalam mengenai MIMOS, laman
web svarikat tersebut di alamat
http://ri/ww.mlmos. my merupakan
sumber yang harus dikunjungi oleh
peminat tsknologi tempatan.

MIMOS
yang
ano
MO-S

Alpha Part icle
Many nuclear rsaclions

involve lhe releaso ot
absorption ol a Helium nucleus.
In this conl€xl, th6 nucleus is
known as (lor histodcal
reasons) an alpha Panicle. lt
consists of two Drotons and two
neutrons, so it has a chargs ot
+2e. whora e is the
lundamEntal (or electronic)
cnarg€.

Common
Misspe l l ings :  A lpher .
Alf er. alf  a. part icel
Da rt ical

o Antlm.ttor
For every particl€ in natur€,

there is an anti oartlcle, wilh
opposite electric charge, but
othsMis€ almost id€ntical
properties.

o Nanotachnologv
The devsloomenl and use of

devi@s that have a size of only
a fsw nanomelres. Researctl
has been carded out ir o very
small components, many ot
which deosnd on el€ctronic
effects like the Pauli Exclusion
Principl€ and rnay involve
movem€nt of a very small
number ot eloctrons in their
action. Such devic€s would act
laster than larger @mponents.
Considerabkg intsrest has b€€n
shown in the oroduclion ot
structures on a molsqJlar level
by suilabls sequencss of
chemical reactions or
lithographic technhu€s. lt is
also possible lo manipulatE
individual atoms on su ac€s
using a variant ot the alomic
force microscop€ to make, for
example, high density data
storage d6vices.

Also Known As: Nano
M ach ines .
m icromach in es,
micro machines.

Examples: The IBM millip€d€
prototyps slores dala in lhg
fom of microscopic pits m€lt€d
into a polymor by an array of
atomic torcs microscope
cantil€vers.

6ttc)otmg7
pengguna yang besar di Malaysia.



EJUFUTERAAN bukanlah satu
perkalaan yang asing lagi bagi
kita Bagaimanapuntidak
ramai antara kita yang benar-

benar memahami apa sebenarnya yang
dikatakan kejuruteraan

Kejuruteraan secara mudahnya ialah
satu bidang bagaimana kila menggu-
nakan sains dan matematik untuk me-
nyelesaikan masalah-masalah praktikal
dalam kehidupan seharian

Bagaimanapun, bidang kejuruteraan
ini bukanlah semata-mata bergantung
kepada kepakaran seseorang itu dalam
bidang sains dan matematik sahaja

Seorang jurutera perlu mempunyai

: : : : : : : : : : : : : i i
i:::!:: !:::!!::

krealivit i yang tinggl
bagarmana meng-
gunakan ilmu sains
dan matematik itu
unluk kepenlrngan
masyaraKal

Sebenarnya
lerdapat pelbagai
cabang
kejuruteraan Dl
negara ini. empat

cabang kejuruteraan yang utama ialah
sivil. mekanikal, elektrikal dan kimia.

Jurutera sivii terl ibal dengan reka
bentuk. perancangan dan pembinaan
slruktur b naan yang besar seperlr le-
buh raya, jambalan. empangan struktur
bangunan dan sebagainya

Kejuruteraan mekanikal pula adalah
bidang kerjaya yang lerl ibat dengan se-
gala bentuk peralatan dan bahan-bahan
yan9 mempunyar komponen yang
menggeraKKannya

Sementara itu, kejuruteraan kimia
pula adalah cabang kejuruteraan yang
melibatkan pemerosesan bahan-bahan

mentah untuk dijadikan bahan-bahan
berguna.

Kejuruteraan elektrik dan e ektronik
pula adalah bidang yang melibatkan
penggunaan elektrik bagi menghasilkan
lenaga dan kuasa mekanikal

Hampir 50 peratus daripada lurutera
yang terdapat di negara In ia ah
jurutera sivil Sesuai dengan terna
eslidotmy bulan Aptil ia tu keluruteraan
eiektrik dan elektronik fokus kal ini
akan memberikan anda pemaharnan
yang lebih mendalam rnengena apakah
yang dikatakan kejuruteraan elektrik
dan elektronik

Seorang lurulera eleklrikal dan elek-
tron k mereka bentuk membangun.
mengu j i  dan menye l ia  penge luaran
peralatan.peralatan elektrikal dan
elektron lk

Antara peralatan-peralatan ini ter-
masuklah generator kuasa, peralatan
kawalan dan transmisi yang drgunakan
oleh alat-alat e ektrik mesin-mesin ka-
walan, pendawaian dalam bangunan,
aLlonobrl. kapal terbang. radar dan sis-
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tem penerbangan serla sistem
penyiaran dan komunikasi

Selain itu. seorang jurutera elektrikal
dan eleklronik juga terl ibat dengan ker-
la-ke4a yang berkatlan denqan kom-
puter. ltu adalah bidang tugas umum
Seorang lurutera elektrikal dan
ele ktronik.

Bagaimanapun, jurutera dalam
bidang ini juga sebenarnya
mempunyat pengkhususan dalam
bidang-bidang tertentu.

Antaranya termasuklah generator
kuasa, transmisi dan pengagihan, ko-
munrKast, pengeluaran peralatan elek-
lrikal

Seorang jurutera elektrikal dan elek-
tronik luga mereka bentuk produk-pro-
duk baru. Selain itu, mereka juqa ber-
tanggungjawab menguji peralatan-per-
alatan dan juga menyelesaikan masa-
lah-masalah operasi dan juga
memoual anggaran masa dan kos

sesualu proJeK.
Kejuruteraan elektrikal ini

sebenarnya adalah satu
prolesron yang menggunakan
sarns dan teknologi dan juga
kemahiran penyelesaian
maSalah untuk mereka
bentuk, membina dan juga
mengendalikan sesuatu
produk, perkhidmatan dan
luga sistem informasi.

Pada peringkat awal iaitu
pada dua tahun pertama me-
reka mula bekerja, seorang
JUrutera barU perlu
mempelajari selok belok produk dan
Juga proSedur reka bentUk syankatnya

ur penngkat Int. antara langgungla-
waD utamanya termasuklah spesifikasi,
reka bentuk, pembangunan dan impll-
menlasr sesualu produk alau sistem.

Selain itu seorang lurutera baru iuga
akan terl ibat dengan penyelidikan untuk

menghasilkan idea-idea baru
Di peringkat ini, seorang jurutera

akan berhadapan dengan cabaran-
cabaran utama yang antara lain akan
melibatkan pemilihan bahan-bahan
yang tepat, penyelesaian t€knikal dan
teknik yang terbaik dan juga bagaimana
menghasilkan sesualu hasil secara
selamat, ekonomik dan berkualit i

Selain itu, seorang yang mengkhusus
dalam bidang kejuruteraan elektrikat ini
sebenarnya mempunyai banyak pe-
luang untuk menceburi bidang-bidang
larn danpada perniagaan. undang-un-
dang, perubatan, malah polit ik.

lni kerana seorang jurutera elektrik
dan elektronik boleh dikatakan mempu-
nyai aset penting iaitu kemahiran l inggl
menyelesarkan masalah yang boleh di-
gunakan dalam semua bidang lain yang
olceDun mereKa.

Malah kemahiran ini boleh drounakan
sebaiknya untuk meniadr pemi;pin dan
memarnkan peranan penling dalam
masyaraKat.

Selain bidang utama mereka dalam
bidang elektrikal dan elektronik, m€ro-
ka iuga boleh menceburi bidang-
bidang lain lermasuklah kejuruteraan
biomedikal, sains komputer dan juga
kejuruteraan aeroangkasa.

ff
iil

:

I http://www.i€m.oro.mv
f hfii/iwww.iee€use.org/careers/ yourcargof.html



Fi z i k l!"',lflijll, ""'ns rarsarah
da, ALAH satu cabang sains yang
q-, mempunyai kaitan rapat

Ksiuruteraan Elgktrik dan
jl , . r' Elektronik yang manjadi tsma

estidotmy bulan ini ialah sains fizik.
Secara umumnya, fizik adalah

cabang sains yang mombuat kaiian
dalam tiga psrkara b6rikut:
r Kaiian msnggnai asas unsur se-

suatu jirim dan juga kuasa Yang
wuiud antaranya.

r Kaiian mongenai struktur alam
s€m6sla

r Kaodah memarhati, msngkat€goli,
mgmahami dan meramal dunia di
sskeliling kita.

Sains lizik sebenamya ialah ilmu
mengenai benda yang tidak bemyawa.

Sains lizik solalunya dikategorikan
msngikut c€bang-cabang terlenlu iaitu:
r Fizik atom
r Fizik nuklear
! Fizik partikel
r'Solid-statephysics'
! Fizik molekul
r Fizik olektrikal dan magn€tisme
r Fizik optik
r Fizik akuslik
r Fizik haba

r Fizik iermodinamik
r Fizik kuantum
r Fizik korelatifan

Seb€narnya, sebelum abad ko 20,
sains tizik lebih dikenali sobagai sains
Falsafah Semulajadi.

Apakah asal usul Sains Falsatah
Samulajadi ini?

Seiarah salns fizik ini dikesan
b6rmula pada tahun 400 sebelum
masihi lagi iaitu dsngan Ponemuan
teori'alomik' yang diksmukakan olsh
saintis ketika itu - Democlitus.

Bsrmula daripada tarikh itu polbagai
ciptaan dan toori-teoli menarik dalam
bidang lizik dihasilkan oloh sainlis ke'
tika itu.

Antaranya tomasukiah P€njelasan
mengenai magnet ol€h William Gilb€rt
pada tahun 1600. Pada tahun 1643
pula, Evangelista Tonicolli berjaya
menciota barometsr.

Tgori gravili saintis terkomuka lsaac
Newton pula dihasilkan Pada 1665.

Abad ke 18 pula menyaksikan
b€berapa teori dan p€nemuan baru
dalam bidang tizik sopelti tsrmom€ter
morkuri oleh Daniol Fahrenhoit pada
1714.

Kaitan antara haba dan g€ssran
pula ditomui oleh Beniamin Rumlord
pada 1798.

Ssmentrara itu, teori atomik moden
pula dip€lopori olah John Dalton pada
1808.

Dalam abad ke 19 ini iuga Hans
O€rsted msniadi saintis psrlama yang
membuat p€nemuan msngonai elektro-
magnst pada 1820 manakala Michsal
Faraday pula mengemukakan teori
mengsnai prinsiP dinamo Pada 1821

Faraday juga monemui aruhan
elektromagnet pada tahun 1831.

Pada tahun 1842 pula, saintis Julius
von Mayer b€riaya membual penelitian
mengsnai prinsip p€nyimpanan tenaga.

Pada tahun 1849 Pula, saintis dari
Perancis, Armand Fizgau menge-
mukakan kaedah msngukur kelajuan
cahaya.

Kejayaan Fizoau ini kemudiannya
diikuti oleh William Thomson Yang
mencipta galvanom slat celm.in (mifior
gatuanometer) iatlu alat untuk men-
gukur aliran elektrik yang kscil pada
tahun 1858.

Ssbetum itu iaitu Pada tahun 1851'
J6an Faocault berjaya msndemon-
strasikan Dutaran bumi.



Kewujudan gelom-
bang radio pula dike-
san oleh Heinrich
Hertz pada 1887 man-
akala pada tahun
1895, Wilhelm
Rontgen menemui
sinaran X atau X-ray.

Penghujung abad
ke 19 ini juga menyak-
sikan pelbagai cipta-
cipta penting yang
menjadi asas kepada
kehidupan zaman
mooen.

Pada tahun 1896,
Antoine Becquerel me-
nemui radioaktif mana-
kala pada 1897 elek-
tron dilemui oleh
Joseph Tomson.

Ernest Rutherforf
pula menemui sinaran
alfa dan beta pada
1899.

Permulaan abad ke 20 dimulakan
dengan teori kuantum yang dike-
mukakan oleh Max Planck manakala
sinar gamma pula dihasilkan oleh sain-
tis Perancis, Paul Ulrich Villard Dada
tahun yang sama.

Awal abad ke 20 ini juga menyak-
sikan kemunculan saintis terkemuka,
Albert Einstein dengan teori kerelatilan
(relativity) pada 19O5 manakala pada
1911 pula, Rutherford menemui alomik
nuKleas.

Dua tahun selepas itu iaitu pada
'1913 Niels Bohr mengemukakan teori

elektron mengorbit atom.
Pada tahun '1915 pula, kristalografi

X-ray ditemui oleh William dan
Lawrence Bragg.

Prinsip ketakpastian fizik kuantum
di kemukakan oleh Werner Heisenberg.

Sementara itu pada 1932, James
Chadwick m6nemui neutron manakala
mikroskop el€ktron pula dibangunkan
oleh Vlanimir Zworykin.

Pada tahun 1939. dua saintis. Otto
Hahn dan Fritz Strassmann menemui
Dembelahan nuklear.

Enrico Fermi pula menladi saintis
perlama yang berjaya menghasilkan
tenaga nuklear pada 1942.

Pada tahun 1964, Murray Gell-
Mann dan George Zweig menemui
kuark (quark).

Sepanjang tahun 70an pula, pelba-
gai lagi penemuan penling dilakukan
dalam bidang fizik,

Antaranya ialah teori superkonduk-
tiviti diumumkan dan penemuan
ketaksemetgrian asas parlikel oleh ahli
tizik Amerika Syarikat, James W.
Cronin dan Val L. Fitch.

Pada tahun 1982 pula, dua saintis,
Subrahmanyan Chandrasekhar dan
William Fowler menemui Droses evolusi
binlang.

Empat tahun selepas itu iaitu pada
1986, superkonduKor berhaba tingg.
yang pertama ditemui. Superkonduktor
ini mampu msnghasilkan lenaga elek-
trik tanpa rintangan pada suhu negatif-

238 darjah celcius atau -
396 darjah Ferenheit.

Pada lahun l990an
pula, bidang fizik
b€rkembang dengan
bertambah pesat.

Antara pencapaian
terbesar ialah pada 1995
iaitu penemuan 1op
quark' ditemui di makmal
fizik 'Fermi Accelator
Laboratory diAmerika
Syarikat.

(Quark ialah blok-
blok asas yang memben-
tuk sesuatu jirim.

Terdapat tiga jenis
'famili 'quark (setiap
famili ada dua quark)

Kaluarga perlama:
mengandungi 'Up and
Down qua*s - iailu
quark yang bergabung
membentuk proton dan

neutrons.
Kofualga kadua: Stranga and

Chatm qua*s yang hanya lerdapat
pada tenaga yang linggi

Kefuarga ketiga: Top dan Bottom
gualks yang hanya terdapal pada
kuasa yang sangal tinggi).

Pada tiahun 1996, saintis di Amerika
Syarikat mencipla atom perlama bagi
antijirim. Pada tahun yang sama juga,
sebuah makmal fizik di Amerika
Syarikat berjaya menghasilkan laser
yang mempunyai kuasa 130 trillion
wans.

Dua lahun selopas itu, seorang ahli
fizik German menemui sekurang-
kurangnya 60 atom boleh mewujudkan
kesuoerbendaliran

Sehingga kini p€lbagai lagi pene-
muan-penemuan dalam bidang fizik
telah dan sedang dilakukan di seluruh
dunia.

Harapan kita t€ori dan segala ilmu
fizik ini akan digunakan sebaik mungkin
untuk kebaikan manusia s€jagat.

esti&otmy rr



Automatic Teller
Machines (ATM)

S is otten the case with inven-
tions, many invenlors con-
tribute to the hrstory of an
invention. In the case of the

ATM, Don Wetzel invented the first suc-
cesslul and modern ATM in the USA
however he was not first inventor to cre-
ate an ATM.

In 1939, Lulher George Simjian start-
ed patenting an earlier and noFso-suc-
cessful versron of an ATI\,'1.

An automatic teller machine or ATM
allows a bank customer to conduct lheir
banking transactions lrom almost every
other ATI\,1 machine in the world

Luther George
Simjian was a l ifelong
innovator whose
inventions include the
self-locusing camera,
a l l ight speed indicator
for airplanes, an auto-
matic postage meteF
ing machine, and the
teleprompter. However,
he is perhaps most
famous for his inven-
lion nf lhp Rankmalic

LUTHER GEORGE ]:-. ' .- 'Ji;: .:- 
sru.rilH aulomallc lerler

machine (ATM).
Simjian was born in

Turkey on January 28, 1905. As a
young child he developed a keen inter
est in optics and photography. Atter
World War I he was separated from his
family. He fled to Beirut, then on to
Marseille, and eventually to the United
Slales. At age 15 he arrived in the U.S.
alone, and went to New Haven,
Connecticut, where he stayed with rela-
tives and found self-sutficiency through
a job wilh a photographer. Simjian origi-
nally intended to study medicine, but

ATM Machine

changed his mind atter the medrcal
school at Yale gave him a job in its pho-
tographic laboratory. In 1928 he was
named director of the photography
deparlment at lhe medical school, and
he soon developed a way of projecting
microscopic images and photographing

soecimens under water.
In 1934 Simjian moved to New York,

where he developed a colour X-ray
machine and a self-posrng portrait cam-
era, allowing the subjecl to look into a
mirror and see exactly the picture lhal
was about to be taken. Soon atter.
Simjian established a company to
license and manufacture the camera for
use in department slore studios. He
eventually sold the camera and rights to
the Photoreflex name.

However, he renamed the company
he had started to Reflectone and con-
tinued to exDlore develooments In
optics, electro-mechanical devices, and
the new field of electronics. When
Simjian init ially came up with the idea ol
creating a hole-in-lhe-wall machine that
would allow customers to make finan-
cial transactions, the idea was mel with
a greal deal of skepticism

Starting in 1939, Simjian registered
20 patents related to the device and
persuaded what is now Citicorp to grve
it a trial.

Atter six months, lhe bank reported
that there was little demand.

q ,
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"lt seems the only people using the
machines were a small number of pros-
li lules and gamblers who didn't want to
deal with tellers face to face." wrote
Srmiian.

Later, of course, the idea caught on,
and today, modern versions of the auto-
matic teller machine stand on nearly
every slreel corner.

Desp[e the notoriety that came with
his ATM concept, Simjian's most impor-
tanl invention of the era during World
War l l was his Flange Estimation
Trainer, designed to improve the meth-
ods used to train All ied pilots. Using a
miniature airplane, synchronized mov-
ing mirrors, and controlled l ighting, he
built a device thal would allow an
instructor to remotely vary speed, light
ing, and angles.

This simulator could be used to train
avialors in identifying types of aircratt
and delermining their distance and
speed.

The U.S. Navy was very inlerested in
these devicesi Fleflectone sold more
than 2000 devices, which were used all
over the country.

Simjian remained President and
Chairman of Reflectone iot 22 years
until the company merged with
Universal Match Corp. in 1961. lt was
sold again in 1996 to British Aerospace.

Meanwhile Simjian formed two other
companies, General Research and
Command Automation, to help to c€pi-
talze on his other inventions, which
included a remote-controlled postage
meler, a meat tenderiser and an ullra-
sound device for use in hosDitals.

He also patented an indoor golf prac-
tice range, using an analog computer lo
project the "flight" of the ball.

Toward the end of his lile Simjian built
a small research and develoDmenl lab
in Fort Lauderdale. Florida, and contin-
ued inventing unlil his death on October
23, 1997. Simjian was issued his last
patent recently - in March of 2000. He
received a patent for a process to
improve the resonance of wood used
for musical instruments.

Don Welzei
Oon Wetzel was the co-patentee and

chiel conceDtualist of lhe automated
teller machine, an idea he said he
thought of while waiting in line at a
Dallas bank.

At the time (1968) Wetzel was the
Vice President of Product Planning at
Docutel, the company that developed
automaled baggage-handling equip-
ment.

The other two inventors listed on the
patent were Tom Bames. the chief

mechanical engineer and George
Chastain, the electrical engineer.

l l took five mill ion dollars to develoo
the ATM. The concept of the modern
ATM first began in 1968, a working pro-
totype came about in 1969 and Docutel
was issued a palenl in 1973.

The first working ATM was installed in
a New York based Chemlcal Bank.

"No, it wasn't in a lobby, it was actual-
ly in the wall of the bank, out on the
slreet.

'They put a canopy over it to protect it
from the rain and the wealher ol all
sorts. Unlortunately they put the canopy
too high and the rain came under i l.

"One time we had waler in the
machine and we had lo do some exten-
sive reDairs. lt was a walkuo on lhe ouf
side of the bank. That was the lirsl one.

"And it was a cash dispenser only, not
a fullATM.. We had a cash dispenser,
and then the next version was going to
be the total teller (created in 1971),
which is the ATM we all know today -
takes deposits, transfers money from
checking to savings, savings to check-

ing. cash advances to your credit card,
takes payments; things like that. So
they didn't want just a cash dispenser
alone."

The lirst ATI\,Is were ott-line
machines, meaning money was nol
aulomatically withdrawn from an
account.

The bank accounts were not (at that
time) connected by a computer network
to the ATM. Therefore, banks were al
first very exclusive about who they gave
ATM privileges to. Giving them only to
credit card holders (credit cards were
used betore ATM cards) with good
banking records.

Welzel, Barnes and Chastain dever-
oped the first real ATM cards, cards with
a magnetic strip and a personal lD
number to get cash. ATM cards had to
be ditferent from credil cards (then wilh-
out magnetrc strips) so account inlorma-
tion could be included - http://inven-
tors.about.com

htD'//inwnto|s.abodcom/tbrary/
irvento(a/blafn2.htn
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Oleh ROHANA MAN

BU L-Abbas Ahmad bn
Nluharnmad rbn Kathrr a
Farghan i  lah i r  d i  Farghana
Transox tana

Bel  au  merupakan sa lah  seorang
ah astronomr yang terkenai ket ka
berkh idmal  sepan jang era  a  -Mamun

Al -Farghan juga te lah  menu is
mengena i  buku ber ta luk  E  ements  o f
As t ronorny  a i tu  K  tab  Fr  a 'Harakat  a l
Samaw ya  wa Jawam lma l -Nu l !m
ia i tu  sebuah buku mengena perger -
akan oblek dr ang t yang lengkap

K tab  rn r  juga  tu ru t  m{ rmbincangkan
ha mengena sa ins  b in tang dan d  le r '
jernahkan ke da arn bahasa La1 n pada
abad ke-12

Te4emahan i tu  seka l  gus  rnember
pengaruh yang besar kepada ahl
aslronomi Eropah

Al -Farghan i  rnener  ma teor i
P to lemy dan n i la  -n r la rnya  yang
dicatatkan ber aku leb h awa

f,4enurut Al-Farghan , teor rtu lrka
ditelit i  bukan sahaja memberi kesan
kepada bintang tetapi juga p anet d
a lam semes la  n l

Ke jayaan A Farghan i  yang Ia rn
ia lah  be l lau  mendapat r  bumi  rnempu-
nya i  ukur  l l l i t  se jauh 11 .700 km te rma-
suk menentukan ukur l i l i t  planet.

Akhviti penyelidikan Al-Farghani
tidak terhad kepada ilmu bintang tetapi
turut meliputi bidang kejuruteraan

Menuru t  lbn  Tughr i  B i rd i .  A l -
Farghani telah menyelia projek pembr-
naan Great Nilometer di al-Fustat
(Cairo lama)

Projek itu siap sepenuhnya pada
tahun 861 N4asehi iaitu selepas al'
Mutawakkil yang mengarahkan pem-
binaan itu meninggal dunia.

Sungguhpun be l iau  te lah  menc ip ta
beberapa kejayaan dalam bidang ke-
juruteraan, ia masih belum boleh
mempopularkan Al-Fargnani sebagai
mana yang digambarkan dalam cerita
yang disampaikan oleh lbn Abi
Usaybi'a.

Mengenai pembinaan terusan tadi.
Al-N4utawakkil telah mengamanahkan
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o u o  o . l o l  ' e l d L  l V -  
"  b  S ' a "  a '

N,4uham.nad dan Ah.nad untul( rne.
la  ankan pro lek  yang d  kena a ]
Ja farl

Dua berad k  i tu  kemudrannya tc lah
mengadakaf  perund ingan dengan A -
Farghan yang seka gus  mem ng
g  r k a n  l u r u t e r a  t e r k e n a  k e t k a  t !  S n d
ibn  A

S nd merupakan seorang pro le -
s  ona te tapr  mencemburu i  ke layaan
A -Farghan

O eh kerana tu  S  nd  te lah  d  hanta f
ke  Baghdad -  lauh  dar r  tempat  ked arn-
an  A -Mutawakk  d  Samarra

Terusan yang drbrna  lu  me a  L l
ko ta  baru  ra i tu  A l  Ja  janyya a  tu
sebuah (ota yang A l,,4utavrakkr brna
berdekatan  Samarra  d  Tgrs

Baga manapun ber  aku  sed k  t  ke-
s i lapan dan A -Farghan te lah
diarahkan membetulkan kes apan

B. ,a  .  \e rLd ian  'noru la^an I  e r ja
dengan mengorek  leb  h  da lam te rusan
berkenaan

Dengan i tu ,  a i r  yang cukup akar
mela lu  te rusan baru ' r tu  kecua l i  pada
ket rka  paras  Sungar  Trgns  men ingkat
n  ark .

Berita mengenar tu telah mem
bangkitkan kemarahan Caliph dan dua
beradik itu telah d selamatkan daripada
mener ima hukuman hanya apab i la
S ind  ibn  A l  bersed a  men jamin  pembe-
tu lan  yang te lah  drbuat  o leh  A l -
Farghan i  wa laupun ra  memben f l s rko
kepada kebajikan dan kehidupannya.

Baga imanapun a l -Mutawakk i l  te lah
d ibunuh se ju rus  sebe lum kes i lapan i tu
menladr nyata

Beberapa penjelasan telah dibu
at berhubung kesilapan yang
berlaku. antaranya Al-Farghani leb h
rnenumpukan kepaoa leon be'bandinq
praklrkal dalam kejuruleraan sehingga
akh i rnya  be l ;au  d ika takan t rdak  per  1ah
befjaya menyiapkan sesuatu projek

The F ih r is t  dar ipada lbn  a l -Nadrm
ditulis pada tahun 987 Masehi dan
telah menghasrlkan dua karya menge-
na i  A fFarghan i .  (1 )  'The Book o f
Chapters - satu ringkasan mengenal
A lmagest '  (K i tab  a l -Fusu l .  l kh t i yar  a  -

Ma l  s l  i  dan  12
'3ook  on  the  Cof rs l ruc t  on  o l  Sun-
d ia  s  (K  lab  Amal  a  -Rukhamat )

T" .  -a , . ta r  a lu . .  - "e  F le ra . l l .
rner !pakan buku pa  rng  d ikena rnen-
genar  A  -Farghan dan pengaruh ker
lanya yang pa  Ing  ra  (

Abd a Azrz a -Oabls yang n'en ng-
ga dunra  pada tahun 967 N4aseh
menu is  da  am ruangan komentarnya
mengena A l  Farghan i  yang k rn  d rpe l  -
f ia ra  da  am manuskr  p  s tanbu Aya
Sofya  Dua buah karya  te r le rnahan
Lat rn  d  te rb  tkan  pada abad ke-T  2

Jacob Anato l i  pu  a  n ' renge luarkan
karya  te r jemahan Hebrew yang
n- renyedrakan vers r  ke t rga  La t  n  d  te r
br tkan pada tahuf  1590

Se arn  r tu  Jacob Go rus  mener
bitkan teks baru Lat n betsama-sama
karya asli Arab pada tahun 1669

Semua karya-karya itu adalah me-
ngena i  pencaparan A l -Farghanr  wa lau-
pun be l iau  drka takan pernah me a-
kukan kes i lapan da lam pro lek  membl -
na terusan di Cairo Lama



N  l ,  L  r  \ A / , r ! r ' r

.  f ' a e n i r n g 8 a l k a n  k o t o r a n  d r n  r r  n y a k

.  T  d r k  m e n g c r  n g k a n  k u  r r

.  v  r r <  e t r r  r - ' e l  s  |  - l  r  o  e r  b . l L t e r r , 1

.  K r i  t  m e f l a d  b e r s  h  d a n  c n

N u  T e e n  O i l  F r e e
M  o i s t u r i z i n g  G e l
.  M e l e m b a p  d a n  m e n y u b u r k a n  k u l i t
.  Mengawal  perembesan

s e b u m  b e r l e b  i h a  n
r  Me l rndung i  ku l i t  dar ipada pancaran UV
.  MenceSah in feks i  ku l i t  o leh  bak ter ia
.  Sesua i  d iguna pada waktu  s iang

dan malam
.  K u l i t  m e n i a d i  l e m b u t  d a n  l i c i n

f { , ,  I ,  (  r :  O r l  B a l ; r n , : r r r ; l  T o r r r  '

. l u i c n c n a n g  d r n  m e n y e g a r k a n  k u  i t

. l ' 1 e  r g h a  L , s k a n  i r n g  r - o m a

. l Y e  r . b  r a  d a n  r r c n g r m b a n g
s c r 0  a  a P  s a n  P e f l  n o u n S a n
s e  i ) u  a i a d i  k L r l  t

. l " l e n c e g a h  n i e k s r  k u  i c
o  c f  D e K t e r  i l

.  \ !  r L  m e n J a o  s e t a r .
s  ' r  i r  t  d a  n  l i c r n

B

:

GIESiI
7 e !

r
NuTeen Pimple Gel
.  G e l  i e r n i h
.  M enSen ng dan m engecutkan

je rawat  tanpa men ingga lkan tanda
p a d a  m u k a

e f' leredakan bintik yang merengsa
0an raoang

.  Mencegah in feks i  ku l i t  o leh  bak ter ia
r  K u l r t  m e n i a d i  b e r s i h  d a n  s i h a t

Talian Kcc,rntrkan: 01-7



EBMULA dari pengetEhuan 'zero' tentang keiurubraan elekt I kini Daluk lr. Le€ Yee
Cheoflg merupaksn sslah seoreng paksr dalsm bldang itu di negsra ini. Segala-gnhnya
bemula selepas belieu ditarve*an bhsisrva Cenlral Electricity Bosrd (CEB) ol lhe

Fedefation of Meleya untuk melanjdkrn pengsjian dalan bldang keiuruGraan elektrik di
University of Adelaide, South Australia pada bhun I 956.

Anak kehhimn lpoh. Perak ini dilahirlcn pada lahun 1937 kini mencecah usia 66 tahun.
Beliau adalah merupakan salah seorang pekerja lempatsn yang telah diberikan tanggung-

javJab unluk menislankan tugas-tugas penting membaik pulih kemudahan bekalan eleKrik
s€lelah British keluar daripada Malaya ketiks itu.

Dalam keriaya, Yee Cheong antaranya pernah m€ne€jui Tenaga Ewbank Preece (M) Sdn.
Bhd, fiA Teoag6 Sdn. Bhd den UMW Holdings Berhad.

Beliau iuga ahif dalam penubuhan kejuruteraan, antar8nya dilanlik Prcsiden Institut
Kejuruteraan Malaysia (lEM), Seliausaha Agung Pers€kutuan Institut Keiuruteraan Asia
Tenggara dan Pasilik (FEISEAP) dan Presiden Kehorm8l Mailis Keiuruteraan Komanwel.

Beliau kini mem€gang iawatan Pesid€n Persekutuan Perlubuhan Keiuruteraan ounia
(WFEO), Pengerusi Lembaga Majlis Aksdemik Sains, Teknologi dan Keiuruleraan Asean dan
Similar National Organizalions (ASEAN4ASE),

Yee Cheong luga adalah Naib Presiden Akademi Sains Malaysia (ASM) dan Fellow Kanan
ASM,

lkulitemubual beliau denoan RAJMAH HASAN SHIRAT.

lbu dan bapa saya adalah guru. Saya
anak sulung daripada empat beradik
kehrdupan kami sekeluarga sederhana.
Saya dianggap anak yang baik kerana
trdak suka bermain sebaliknya lebih
gemar duduk di rumah dengan membaca
Di kalangan rakan-rakan saya dianggap'kakr bangku'dan'ulat buku' Saya mem.
baca tidak mengira apa jenis buku letapi
yang paling saya minali ialah mata pela-
jaran Matematik Pada saya Matemalik
sangat mudah kerana ia lidak memer-
lukan pembacaan yang banyak unluk
ditahami.

Ada yang kata saya dilahirkan seba-
gai 'brain gitted child' dan tidak perlu
susah payah belajar apatah lagi kedua ibu
bapa adalah guru. Pepatah ada berkata:
"Belakang parang kalau diasah lagikan
talam'. Usaha tanpa jemu merupakan tak-
tor yang menyumbang kepada kejayaan
saya. Saya tidak percaya dengan
berpeluk tubuh kita boleh berjaya kerana
ilmu tidak bergolek begitu sahaja
Sepanjang persekolahan (peringkat ren-
dah hingga menengah), saya selalu men-
ladi pelajar terbark Mungkin juga hobi
saya yang suka membaca banyak mem-
bantu dalam meninokatkan kefahaman
saya sekali gus meirudahkan proses
oembelaiaran ketika itu.

1 4  .
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meninggalkan Tanah Malaya, segala pem-
bangunan perlu dilakukan sendiri oleh
anak tempatan. Ketika itu saya merupa-
kan salah seorang tenaga yang turut
membangunkan ekonomi negara

Pernah berkhidmal dengan Lembaga
Elektrik Kebangsaan Malaysia sehingga
tahun 1980, antara lain bidang tugasan
utama ialah membangunkan sistem per-
l indungan tenaga

Malah saya juga antara perintis jurutera
elektrik menggunakan komputer bagl
membentuk perancangan sistem penggu-
naan tenaga grid untuk Malaysia dan
Asean

Sebenarnya. bidang kejuruteraan
eleklrik bukan oilihan sava Pada masa itu
cita.cita asal meniadi oakar Matematik
Apa saya harapkan ialah lawaran bia-
siswa bagi melanjutkan pengajian dalam
Matematik letapi lain pula yang dapat.
Secara ju1ur, saya memang terkeiut ker
ana menerima tawaran untuk bidang yang
sangat asing bagi kita pada masa itu
Ketika itu maklumal tentang kejuruleraan
elektrik sangat cetek Apa yang saya tahu
bidang lersebut masih mengaplikasikan
teori-teori pengiraan (Matematik) lalu saya
pun terima (biasiswa CEB).

Bermula dari 'zero knowledge' saya
bertekad mencari maklumat berkaitan
kejuruteraan dari peringkat asas

Segalanya terpaksa dilakukan sendirl
kerana pada masa itu saya merupakan
antara pelajar perintis yang menceburi
bidang kejuruteraan elektrik

Berkat kesungguhan dan kelekunar.
saya berjaya memperoleh iiazah kelas
oertama keiuruteraan eleKrik dari
University of Adelaide, South Australia
pada tahun 1961

Kerjaya dalam bidang kejuruteraan
elektrik bermula selepas pulang ke tanah
air serurus tamat pengajian

Pada masa ilu tenaga anak tempatan
diperlukan untuk membangunkan kemu-
dahan pembekalan elektrik di seluruh
neoara

l-ni kerana seleoas oemerintahan Bn(sn

--'

Sebagaimana yang saya katakan
oioang viiematit< nienjAdr 6rlhan utama.
Mungkin saya menjadi guru atau pakar
Matematik Pada saya bidang l\ratematik
merupakan satu bidang yang sangal prak-
tikal dalam kehidupan manusia Contoh
lerdekat ialah segala urusan jual beli
menggunakan duit yang memerlukan pe-
ngiraan Jadi mengapa mesli mengas-
ingkan leori-teori pengiraan dengan ke-
hidupan seharian.

Saya melihat bidang kejuruteraan
eleKrik besar prospeknya pada masa
hadapan Justeru saya nasihatkan rakyat
lv'lalaysia menceburi bidang ini
Bayangkan ketika ini permintaan kemu-
dahan pembekalan eleklrik masih banyak
terutama di negara-negara sedang mem-
bangun dan mundur

Dianggarkan dua pertiga daripada 6 br-
l ion penduduk dunia masih belum
menikmati kemudahan elehrik
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Rumusan semula judinya
lembut untuk

seisi keluarga

Feather Baru mengandungi ramuan scmula jadi
vang begitu lembut untuk seisi keluarga

Apabila anda ingin mcmbeli s-vampu untuk seisi keluarga, pirstikan
anda memi l ih  Feather .  Rumusan baru  Feather  mcngandung i
ramuan semula jadi vang begitu lembut untuk setiap ahli kcluarga
anda.  Kamomi l ,  pa t i  l imau dan r i tamin  E,  eks t rak  daun l idah
buava dan minvak jojoba mcnjadikan rambut anda btrsih dan
lembut semula jadi. Untuk rambut yang lebih l icin, tambah pr:rapi
Feathcr. l ing menariknya, Frather sungguh menguntungkan.

. . .

reaner

'.-.&H

, ,!!,!

Feather.'-niffi:

4
, a t

J

Feather  kegemaran semula  jad i  se t iap ke luarga.
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Vit  gen membe anda s istem pcnghadaman yang s ihar ln i  adalah kerana

set iap botol  Viragen Drcngandungi  bcrbi l ion bak(cr ia L.  acidophi tLr i  yang terbaik
L acrdophi lus yan_q dihasrtkan di  makmal tcrmaslhur Chr Hanscn.  d igunakan
oleh pcrLrsahaan tenusu di  seluruh f tn ia.

Vi en sangat baik untukkesiha(un usus Ia bcrkcsan unruk melawrn j us hempcdu
dan a y,lng ada dalam pcrut anda. la be.gefak sccara menveluruh kcscmua ceruk
usus untuk membcri pcnghadaman yants sempurDa

Dr dalam Lrsus anda rerdcpar bakrcr ia baik y. ln_q berpcranan menck.rn
peftumbuhan bakleri.l Jaha Vrragen JLrga menrbanlu nrengurangkan pcngeluaran
bahan-bahan mudarar yang endatanqkrn pen),akrl.

Sisrem penghadaman yang baik mcmbuarkan tubuh anda sihar
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Bapa mikrocip terun
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Oleh RATHAH HASAN SHIRAT

ACK St. Clair Kilby, 80, adalah
salah soorang daripada beberapa

ul
tahun yang sama dengan Peralatan
yang dipinjam dan apa yang ada sahaja
belieu berjaya membina litar elektronik
pertama.

Semua komponen, kedua-duanya
aktif dan gasif telah dimuatkan dalam
satu keping bahan semikonduktor yang
b€rsaiz sekeping klip kerlas. Kilby
kemudiannya beralih kepada aplikasi
komorsial dan asas tentera bagi
teknologi mikrocip.

Boliau turut bersama-sama
merekacipta kalkulator tangan dan
penc€tak 'thermal' yang digunakan
dalam t€rminal data mudah alih.

Pada 1970. beliau berhenti dadoada
Tl dan bekerja sebagai sebagai p€rska
cipta bsbas. Dari 1978 sehingga 1984,
beliau memegang jawatan sebagai
Profesor Unggul Kejuruleraan Elektrikal
di Texaz A&M University,

Pada masa ini, boliau masih patuh
dengan jadual kerja dan menjelajah
seluruh dunia melalui tugasan sebagai
penasihat keraiaan dan industri. Beliau
turul bertugas sebagai pengarah di
beberapa buah syarikat.

Jack Kilby juga merupakan pen€rima
anug€rah beDrestii dalam kejuruteraan
oan sarns.

Pada 1970, beliau menerima National
Medal ot Science dan pada 1982 beliau
teroolono dalam National Inventors of
Faine, s6baris dengan Henry Ford.
Thomas Edison dan Adik Beradik
Wright, dalam catatan inovasi rakyal
Amerika.

Kilbv memeoano l€bih 60 palen AS.
Beliau'merupaian Felbw di lhstitute ot
Electrical and Eleclronics Engineering
(IEEE) dan ahli National Academy ot
Engineering (NAE).

Antara anugerah yang dilerima ialah
Medal Franklin lnstilute's Stuarl
Ballantine, Ah/ard NAE's Vladimir
Zworvkin. Medal American Societv ol
Mech:anical Engineer's Holley. IEEE s
Medal of Honor. Award Cledo Bruneni
dan Award Charles Samofl,

Pada ulang tahun ke-30 kejayaannya
merekacipla litar bersepadu, Gabonor
Texas telah menyerah dan menandakan
penanda bersejarah Texas berhampiran
kawasan makmal Tl di mana Kilby
menialankan tugas-tugasnya.

Bermula hanya dengan ciptaan litar
mudah pertama Jack Kilby, ia kini
berkembang kepada pasaran litar
bersepadu di seluruh dunia dengan
jualan pada tahun 2000.

manusia yang melahirkan idea
dan sekali gus berjaya

mengubah dunia ini.
Dilahirkan pada 8 November 1923,

beliau adalah tokoh p€rtama
mer€kaciota lilar berseoadu monolilik
atau dik€nali sebagai mikrocip.

Kira-kira 40 tahun lalu di sebuah
syarikat iaitu T€xas Instruments (Tl)
terletaknya asas teknikal dan
konseptual bagi bidang
mikroslektronik mod€n.

Kejayaan ini yang menjurus kspada
terciptanya komput€r borkelajuan tinggi
yang canggih dan m€mori
semikonduktor berkaoasiti besar dalam
era informasi s€karang.

Pada 10 Dissmbor 2000, Jack Kilby
yang dilahirkan di Jetlerson City,
Am€rika Syarikat (AS) dianugerahkan
Hadiah Nobel Fizik yang diadakan di
Stockholm, Sweden.

Beliau dianugerahkan hadiah
berkenaan berikutan kelayaannya
msncipta dan m€mbangunkan litar
b€rsepadu (lC) yang mula
dipertunjukkan pada'12 September 1958
di syarikat Tl.

Kilby berkongsi hadiah itu dengan
Zhores Alferov dan H€rbert Kroemer
yang membangunkan semiconductol
h€tsrostruclure' yang digunakan dalam
mikro kelajuan tinggi dan optoeleKronik.

Alferov merupakan penyelidik di A.F.
loflo Physico-Technical Institute di Sl.
P€tersburg, Russia manakala Kroemer
adalah penyelidik di University of
California, Santa Barirara

Semua kerja koliga-tiga pereka cipla
itu t€lah melahirkan asas kukuh untuk
teknologi komunikasi moden.

Kelahiran lC adalah sualu seiarah
penting dalam teknologi. Ciptaan Kilby
telah memungkinkan bidang
mikroelektronik membangun meniadi
asas kepada semua teknologi mod€n.

lC atau mikrocip merupakan alat
yang t€rdapat dalam banyak p€ralatan
sep€rti komputer, kereta, peralatan
diagnostik perubatan dan iam eleKronik.

Semasa di Stockholm Universitv.
Kilby pernah berkata mengenai
peranannya dalam leknologi laniulan:

"Pada 1958 mallamat saya adalah
mudah iailu unluk mengurangkan kos,
permudahkan pemasangan dan jadikan
bahan itu kecil dan lebih dipercayai".'Walaupun saya tidak menganggap
diri saya yang berlanggungjawab
sepenuhnya terhadap semua aktiviti
yang berlaku kemudiannya tetapi saya

JACK ST. CLAIR KILBY

berpuas hati melihal evolusi lC. Saya
gembira memberi sumbangan kecil
dalam membantu kreativiti manusia
menjadikan realiti yang praktikal,"
Karanya.

Minal Kilby lerhadap elektronik
dikesan bermula semasa zaman
remajanya. Bapa beliau mempunyai
sebuah syarikat tenaga yang memberi
Derkhidmalan di kawasan luas di
oedalaman Kansas. AS.

Beliau menggunakan radio amatur
untuk berhubung dengan pelanggannya
ketika kecemasan.

Semasa ribul saUi, Kilby yang masih
r€maja melihat sendiri bagaimana
teknologi elektronik mampu memberi
kesan lerhadap kehidupan manusia.

Kilby memasuki University of lllinois,
di Jabatan Elektfk dan Elektronik pada
musim luruh .1941. Beliau menamalkan
pengalian bagi dua tahun pertama lelapi
pengajiannya lerbantut akibat perang,

Selepas berkhidmat dengan pihak
tentera, beliau pulang s€mula ke
univorsiti oada Januari 1946.

Menurut Kilby, lalihan formal yang
dijalaninya ialah dalam bidang kuasa
elektrikal lelapi beliau turut mengikut
kelas-kelas liub vakum dan kejuruteraan
fizik. Kariernva bermula oada 1947 d
Centralab, s6buah syariliat peng€luar
bahan eleklronik di Milwaukee.

Beliau bertanggungjawab dalam
kerja-keria merekacipta dan
kejuruteraan pengeluaran alal bantu
penoengaran.

Pada '1958, beliau menyertai Tl di
Dallas. Semasa musim panas pada
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X.rays escaping

Scanner with
photo diodes

Conveyor bell
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The X-rays are generated
on a tungsten target. The
onto a photographic plate
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by high speed electrons impinging
rays pass through the specimen and
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Metal target
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ISTEM Mencanting
BerseDadu Berbantukan
Komputer (ICATS) iatah
sebuah sistem untuk meng-

hasilkan pelbagai corak batik meng-
gunakan perisian grafik komputer.
Sistem yang melakukan proses merF
canting secara automatik ini membantu
pengusaha batik untuk menghasilkan
corak batik bermutu pada kos yang
lebih rendah.

ICATS dilengkapi dengan liga sub-
system iaitu Perisian Rekabentuk

Grafik, Sistem Kawalan dan Mesin
Mencanting. Perisian Rekabentuk
Gratik dilengkapi kemudahan metukis
secara digital yang membolehkan
seseoran9 pereka melukis secara
bebas corak balik yang baru dengan
menggunakan pen grafik.

Alat kawalan pula menerima sesu-
atu corak dari Derisian rekabentuk
grafik dan menukarkannya kepada
bentuk arahan untuk mesin mencanti-
ng. Arahan supaya mesin bergerak
dan alat mencanting dikeluarkan

serentak untuk mendapatkan perger-
akan yang dikehendaki.

Alat mekanikal yang disambung
secara digital kepada sistem kawalan
untuk melakukan proses mencanting,
mempunyai keupayaan untuk men-
canling corak yang direka kepada kain
dengan tepat dan secara automatik

Penggunaan ICATS mampu
meningkalkan produktivili kerana satu
corak hanya pedu dibual sekali untuk
beberapa helai kain. Corak yang disim-
pan dalam komputer boleh dikeluarkan

dan digunakan lagi
dalam pembuatan
corak baru. lni
bermakna masa yang
perlu diambil untuk
menghasilkan corak
baru boleh diku-
rangkan. Proses mem-
bubuh li l in pula boleh
dilaksanakan lerus
menerus tanpa henti
untuk membersihkan
dan menambah li l in
manakala kelajuan
membubuh li l in pula
boleh dip€rcepatkan.

How does an hourglass work?
AN hourglass is a clock which works on sano or water
and made ot two sections with a neck in betwesn.

The sand or $rater flows from the upper section and
by looking at the levsl of water in tho upper or lower
section, people had some idea of how much tims had
passed.

An hourglass contains the quantity of sand or water
corresponding to a csrtain limg - not always an actual
hour!
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