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idang fizik, elektronik dan elektrikal merupakan asas

kepada perkembangan dunia sains dan teknologi masa

kini. Inovasi dan usaha penambahbaikan membolehkan

penemuan dalam bidang tersebut ditransformasikan
untuk kegunaan dan aplikasi seharian manusia seperti radio,
televisyen dan teiefon.

Edisi April estidotmy turut membicarakan tentang tokoh-tokeh
fizik terschor seperti Isaac Newton dan Albert Einstein.

Sumbangan dan pencapaian tokoh berkenaan dalam bidang
fizik. merupakan subjek teras sains membuktikan pentingnya pe-
nguasaan galam subjek asas sains iaitu fizik, biologi dan kimia

Penemuan-penemuan baru bidang teras sains akan mencam-
bahkan penemuan dalam bidang-bidang lain seperti mikroelek-
tronik, farmaseutikal, fotonik, kejuruteraan, bioteknologi dan
sebagainya. yang lahir dari penyaluan bidang teras sains.

Edisi April estidotmy memaparkan pencapaian sektor industr
negara dalam bidang elektronik dan elektrikal.

Malaysia merupakan pengeluar cip elektronik dan barangan
elektrikal yang terbesar di dunia

estidoimy turut membicarakan mengenai perkembangan
bidang mikroelektronik yang berkait rapat dengan teknolog
informasi dan komunikasi (ICT)

Penguasaan serta kefahaman para pelajar daiam bidang teras
sains amat ditittkberatkan oleh kerajaan dalam menyediakan
sumber manusia dengan kemahiran sains dan teknologi yang
mencukupi sebagai asel utama datam membantu negara menu-
ju kecemerlangan.

Kekayaan sesebuah negara bukan hanya bergantung kepada
pencapaian ekcnomi sahaja malahan pengetahuan (K-ekono-
mi}, yang merupakan aset negara yang tidak boleh dihitung den-
gan formula ekanomi

Pelaburan besar kerajaan dalam pendidikan dan latihan
terutama di peringkat pra sekolah, sekolah dan institusi penga-
jian tinggi diharapkan akan memberikan pulangan bermanafaat
pada masa hadapan

/j[e/rmm/ smeenbace .

PANEL PENASIHAT

esﬁ@ofmg

Penaung:
Y.B. Dato’ Seri Law Hieng Ding
Menteri Sains, Teknologi dan
Alam Sekitar

Ketua Panel Penasihat:
Dato’ Leong Ah Hin
Ketua Setlausaha
Kementerian Sains, Teknologl dan
Alam Sekltar (MOSTE)

Pengerusi:
Dr. Hashim Hassan
Timbalan
Ketua Setiausaha {Dasar) MOSTE

Panel penasihat
Prof. Dr. Mohd. Ali Hashim
Pengarah Bahagian S&T, MOSTE

Datuk Dr. Samsudin Tugiman
Pengarah Eksekutif
Akademi Sains Malaysia

Prof. Abdul Latitf ibrahim
Pengarah Urusan
Direktorat Bioteknologi Kebangsaan,
MOSTE

A. Jayanath
Pengarah
Pusat Sains Negara

Prof. Datuk Dr. Mazlan Othman
Agensi Angkasa Negara
MOSTE

Fadzilah Ahmad Din
Pengarah
Pusat Maklumat Sains dan Teknologi
Malaysia
{(MASTIC), MOSTE

Jamatuddin Tukimin
Pengurus
Majlis Rekabentuk Malaysia
MOSTE

Zainudin Abas
Bahagian Sekolah,
Kementerian Pendidikan

Prof. Dr. Tamyez Baijuri
Universiti Teknologi MARA

Prof. Dr. Khalijah Mohd Salfeh
Universiti Kebangsaan Malaysia

estidotmy yang diterbitkan oleh

Utusan Melayu (M) Bhd. setiap bulan,
diblayal sepenuhnya oleh Bahagian
Sains dan Teknologi (S&T) sebaga!

salah satu dartpada program
penggalakkan S&T (PPST).

Sekretariat penerbitan estidotmy :- Akademi Sains Malaysia (ASM)
di alamat 902-4 Jalan Tun lsmail, 50480 Kuala Lumpur.
Untuk sebarang komen dan pertanyaan hubungl 03-2694 9898
Faks: 03-2694 5858
atau emel: hazam|&akademisains.gov.my.
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Assalamualaikum kepada
pengarang yang dihormat,

sidang

SAYA adalah seorang pelajar yang me-
nuntut di luar negara dan baru sahaja
pulang ke tanah air untuk bercuti. Saya
juga adalah salah seorang daripada
ribuan peminat sisipan estidotmy.

Pelajar luar negara mahu koleksi estidotmy

penbadi saya walaupun saya amat me-  nyelesaikan masalah saya.

minatinya. Kerjasama tuan amat dihargai.
Bagaimanakah cararya untuk saya Terima kasih.

memiliki sisipan estidotmy edisi satu

hingga ke sepuluh? Kiriman: ’

ZULFADLI AIZAD
jad_snakepit@yahoo.com

Adakah masih terdapat peluang bagi
saya untuk rmemilikinya?
Saya berharap pihak tuan dapat me-

Malaysia teiah

sajak tahun lepas.

Assalamualaikurn,

DI SINI saya ingin bertanyakan satu
soalan merujuk kepada majalah es-
tidotrny kerana kandungannya yang
menarik dan pada pendapat saya
hanya daripada majalah ini kita da-
pat menyelesaikan pelbagai ma-
salah.

Saya merupakan pelajar Univer-
siti Sains Malaysia (USM) yang
mengarnbil kursus bioteknologi da-
lam tahun dua dan saya sangat bim-
bang dengan peluang kerjaya da-
lam bidang ini yang sangat terhad.

Bagaimanapun, saya sangat ter-
tarik dengan Prof. Abdul Latif |bra-
him yang merupakan Pengarah
Urusan Direktorat Bioteknologi Ke-
bangsaan di Kementerian Sains,
Teknologi dan Alam Sekitar
(MOSTE). Jika boleh saya harap pi-
hak luan dapat memberi penerang-
an mengenai MOSTE dan profesor
tersebut supaya saya dapat melihat
sinar cahaya dan harapan untuk
kami dalam bidang biotekneclogi
pergi jauh dan sekaligus dapat
bersaing dengan teknclogi luar.

Kiriman

MOON NIEY
saphia_7 @hotmail.com

4651‘1’3@%}(}’13

Separtl yang pihak tuan seda
maklum, saya lidak berpeluang
mengumpulnya dan menjadikan
sisipan esfidofmy sebagal kolaksi

Saya difahamkan bahawa si-
sipan estidotmy keluaran Liusan
diperkenalkan
barsama akhbar Utusan Malaysia

Saudara Zulfadlli,

pertama hing
— bentuk CD-ROM.

Saudari ‘moon
niey’,

BIOTEKNOLOGI adalah
bidang yang sedang ber-
kembang pesat ketika ini,
selepas teknologi
komunikasi, informasi
dan teknologi {ICT). Ke-
pentingan bidang ini
dalam pembangunan ne-
gara dapat dilihat dengan
usaha terkini kerajaan
untuk menubuhkan
‘Biovalley’ dan sudah ten-
tu memeriukan leblh
ramai tenaga pakar tem-
patan untuk menerajui bi-
dang yang sangat men-
cabar ini.

Justeru, kami merasa-
kan, lulusan bioteknologi
sepertl saudari mempun-
yal masa depan yang
cerah dalam kerjaya pada
masa hadapan.

Maklumat mengenai
MOSTE boleh didapati da-
ripada laman web
hitp://www.moste.gov.my

— Pengarang

TERIMA kasih atas minat saudara
terhadap sisipan estidotmy.

Kinl kami sedang berusaha untuk
mengumpulkan semua keluaran est/-
dotmy bermula darlpada keluaran
lah yang terkini dalam

Bagaimanapun, jika berminat un-
tuk membaca edisi-edis! yang Ieras,
saudara mempunyal alternatif lain laitu
dengan melayarl laman web Portal
Pendidikan Utusan dl alamat www.
tutor.com.my. DI dalam laman web Inj,
kami turut memasukkan estidotmy
bermula keluaran pertama pada Feb-
ruari tahun lepas — Pengarang -

estidotmy sumber inspirasi

Saudara Pengarang,

SAYA meminati majalah estidofrmy kerana ia mengan-
dungi pelbagai maklumat mengenai era sains dan tek-
nologi serta informasi mengenai perkembangan dunia
terkini.

Sebagai pelajar, sisipan ini banyak membaniu saya
dalam perkembangan pelajaran contchnya dapat
membaiki bahasa serta penulisan saya dalam bahasa
Inggeris.

Selain itu, melalui majalah ini juga saya dapal me-
ngenali tokoh-tokoh saintis Islam serta saintis dari ba-
rat yang terkenal

Ini amat menarik minat saya kerana saya seme-
mangnya bercita-cita menjadi seorang saintis yang
berjaya separll mareka

Bukan Hu sahaja, malahan majalah ini juga me-
nyediakan ruangan mencan kenalan baru sarfa kuiz
yang mencabar minda pessranya. Kesimpulanmya,
majalah estidotrmy banyak member maniaal sena
famdsh kepada pembata khususnya kepada pelajar

Kiriman:
NURUL WAHIDA ABDULLAH
Bandar Baru Bangi, Selangor

Saudari Nurul Wahida,

SESUNGGUHNYA, antara matlamat utama kewu-
judan sisipan estidoimy inl ialah untuk menjadi-
kannya sebagal sumber bacaan bermaklumat
kepada pelajar khususnya dan kepada orang
awam umumnya.

Nampaknya kami berjaya mencapai sasaran
kami dengan adanya pembaca seperti saudari.

Harap saudari dapat terus memberikan so-
kongan kepada estidotmy. Terima kasih -

Pengarang

hazami@akademisains.gov.my.
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BAGI kebanyaekan kita, MIMOS hanya
dikenall kerana perkhidmatan akses
Intermel.

Bagaimanapun, peranan dan lungsi
MIMOS mialangkali perkhidmatan
Intemal kerana syarikal inl juga tedibal
secara meluas dalam aktiviti
penyelidikan dan pambangunan (R&D)
elekironik dan teknologi makiumat dan
komunikasi (ICT) tempatan

Ikuti sejarah kejayaan MIMOS Berhad
sebagal peneraju mikroalektronik dan
ICT tempatan

Semasa

SATU bidang yang
mempunyai kailan
langsung dengan
Kejuruteraan
Elektrik dan
Elektronik ialah
Fizik atau lebih
dikenali sebagai
sains falsafah
semulajadi atau
juga dikenali
sebagai sains
benda tidak
bernyawa.

Ikuti sejarah
perkembangan
sains Fizik bermula
sejak tahun
400 sebelum
masehi
...m/s 8&9.

Info esti

KITA dilahirkan
dengan 300
tulang, tetapi
apabila
dewasa kita
hanya
mempunyat
206 tulang.
Kenapa?
-..m/s 27.

Gosip Sains

MINYAK jojoba yang lebih
sinonim dengan alat
kosmetik sebenarnya
boleh menjadi alternatif
terbaik untuk minyak
diesel kereta dan lori.

Kenali burung 'coot’ yang
dikatakan boleh mengira
...m/s 248&25.



MIMOS

Peneraju sektor
mikroelektronik

Oleh MOHD. RIDZWAN MOHD. IMAN

EBUT sahaja MIMOS Berhad,
kaebanyakan daripada kita
sudah pasti akan teringatkan
perkhidmatan akses Intemet
yang dibekalkan oleh JARING iaitu
pembekal perkhidmatan Intemet (ISP)
yang pertama ditububkan di negara ini.

Bagaimanapun, sebenarnya MIMOS
bukan hanya sebuah organisasi pem-
bekal perkhidmatan Internet, tetapi
mempunyai aktiviti
penyelidikan dan
pembangunan {R&D)
yang begitu luas
dalam sektor
elektronik serta juga
teknologi maklumat
dan kemunikasi (ICT)
tempatan.

Sejarah MIMOS
sebenarnya bermula
sejak 1985 lagi
dengan pe-
nubuhannya pada 1
Januari pada tahun
tersebut.

Ketika itu ia
dikenali sebagai
institut Mikroelek-
tronik Malaysia
(singkatan kepada
MIMOS) dengan
fungsi sebagai
sebuah unit di bawah
Jabatan Perdana
Menteri.

Sejak penubuhan-
nya, organisasi terus
tidak memandang ke
helakang lagi dan terus berkembang
dengan pesatnya sehingga menjadi se-
buah organisasi di bawah Kementerian
Sains, Teknologi dan Alam Sekitar
pada tahun 1990.

Selegas 11 tahun penubuhannya,
MIMOS telah mencatat sejarahnya
tersendiri apabila agensi kerajaan itu
telah bertukar status menjadi sebuah
organisasi korporat pada 1 November
1996 dengan nama MIMOS Berhad.

6 esﬁ&otmoq

Bagaimanapun, MIMOS Berhad
kekal menjadi sebuah organisasi R&D
dalam bidang ICT yang berfungsi
sebagai penasihal kepada kerajaan
dalam bidang teknolegi, polisi dan
strategi pembangunan ICT negara
berikutan pelantikannya sebagai
urusetia kepada Maijlis Teknologi
Maklurmat Negara (MITC).

Pada awal perkembangannya,
MIMOS lebih banyak terlibat dalam
pembangunan multimedia dan juga

Peribadi
MSCSB

Pentium 1l
1GHz.

terutama Internet di negara ini dan
telah menjadi ISP pertama di Asia
Tenggara yang menyediakan rangkaian
Internet T345 megabail sesaal.

Menyentuh menganal pembabitannya
dalam bidang mikroelekironik pula,
MIMOS telah mambaerituk Pusal
Teknologi Semikonduktor MIMOS pada
tahun 1997 dan ia merupakan pusat
kemudahan fabrikasi wafer pertama
milik Malaysia.

Pusat ini dibentuk khusus untuk
menjadi pemangkin
kepada

. perkembangan
sektor
mikroelektronik di
negara ini dan Kini
pusat itu dikenali
sebagai MIMOS
Semiconductor Sdn.
Bhd. atau MySem.
MySem telah
membangunkan cip
RISC (Reduced
Instruction Set
Computer) 16-bit
pertama negara
dalam tahun 1894
dan cip Pesona itu
boleh digunakan
untuk tujuan umum
teknologi terbenam
{embedded
technology).

Pada Seplember

tahun lepas,

KOMPUTER

Prisma Intel

IBU Pejabat MIMOS
Berhad terletak di Taman

Teknologl Malaysia.

MIMOS Berhad
mencatatkan satu

Internet dengan penghasilan persian
pengarang multimedia pertama Comil
pada 1989 dan pengenalan Internat
kepada warga Malaysia melalul

penubuhan JARING pada tahun 1991,

Crganisasi di bawah kepimpinan
Presiden dan Ketua Pegawal
Eksekutifnya, Datuk Dr. Tengku Mohd
Azzman Shariffadeen itu terus
memperkembangkan teknologi ICT,

lagi sejarah negara
dalam bidang ICT
dengan
terlaksananya pembinaan pusat
pengeluaran cip semi konduktor Reka
Bentuk dan Pengilangan Bersepadu
(IDM} yang berharga RM453 juta.
Pada majlis pelancaran pusat
lersebut, Dr. Tengku Azzman
Shariffadeen berkata, pusat yang
dinamakan FAB 2 itu adalah satu-
satunya kemudahan IDM milik negara
yang menyadiakan perkhidmatan reka



bentuk dan pengilangan cip bersepadu
untuk pelanggan di luar negara.

Katanya, dengan menggunakan
kejuruteraan cip yang direka oleh pakar
tempatan, FAB 2 menjadi kilang
pertama milik Malaysia untuk
mengeluarkan cip pemprosesan mikro
pintar dalam wafer lapan inci.

Bersandarkan kepada keupayaan
R&D terbaik, MySem kini telah menjadi
sebuah syarikat yang mereka bentuk
dan mengeluarkan semikonduktor
bersapadu.

Di antara produk-produk yang
dihasilkan ialah Pesona 16, cip RISC
16-bit dan SECReT, “Standard
Encryption” perkakasan kriptografi yang
mendapat sokongan daripada fasiliti
pembuatan wafer yang terkini.

Pasaran utama MySem ialah bidang
Litar Bersepadu Beraplikasi Tertentu
g&gi;():lic):ation Specific Integrated Circuit -

Cip yang istimewa menjadi
penggerak kepada produk-produk
pintar seperti alat kawalan Rumah
Pintar, aplikasi kad pintar, Robotik dan
aplikasi-aplikasi seumpamanya.

Sebenarnya, JARING dan MySem
bukan hanya anak syarikat yang
terdapat di bawah MIMOS Berhad
letapi juga beberapa anak syarkat lain
tefah ditubuhkan bagl meameanuhi
aspirasi negara sebagal pendahulu
dalam bidang ICT dl rantau inl

MIMOS Smart Computing Sdn
Bhd.(MSCSE) misalnya marupakan
anak syarikat milik penuh MIMOS
Berhad yang ditubuhkan pada tahun
1998 untuk membangunkan industri
komputer tanah air.

Kerjasama yang dibentuk oleh
MSCSB bersama rakan-rakan industri
yang terkenal membantu MSCSB
menjadl salah satu pengeluar komputer
lerbasar di Malaysia

Manakala, Malaysia Microslectronic
Solutions Sdn. Bhd. (My-MS) pula
merupakan syarikat reka bentuk litar
bersepadu (Integrated Circult - 1C)
tanpa fab pertama di Malaysia,

Syarikat ini ditubuhkan berujuan
mambarikan peluang kepada bakat
pereka |C dan pembangun produk
tempatan mahupun antarabangsa
melihat ciptaan mereka memasuki
pasaran global.

Syarikat ini memfokuskan
kepada reka bentuk,
pembangunan dan
pemasaran produk-produk
keluaran mereka, Kerja-
kerja pangeluaran waler
silikon akan dijalankan
olah syarikal lain yang
dikenall sebagal "waler
fab."

Syarikat ini juga
bertumpu kepada sektor
memori tidak meruap yang
sedang berkembang pesat dan
ini memberikan akses kepada
pasaran pembuatan alatan
pengguna yang besar di Malaysia.

Ditubuhkan pada April 2000, My-MS

membekalkan cip-cip EEPROM kepada

pengeluar produk pengguna tempatan
mahupun |uar negara.

Produk dan perkhidmatan yang
ditawarkan oleh My-MS merangkumi:
® Produk Memori Tidak Meruap -

produk seperti Serial EEPROM,
OTP/OTP EPROM bersuara, Cip Kad

& Perkhidmatan Reka bentuk IC -
aktiviti membuat perubahan reka
bentuk, menyediakan pentas
pengesahan dan menawarkan
perkhidmatan pengesahan generik.

m Pakej Perkhidmatan IC - untuk
rumusan SOIC, PDIP, PLCC, TSOP
dan TSSOP

Selain syarikat-syarikat tadi, MIMOS
juga mempunyai anak syarikat yang
dikenali sebagai Encipta Ltd. yang
dahulunya dikenali sebagai MIMOS
Ventures LTD.

Encipta ditubuhkan pada 8 Disember
2000 merupakan syarikat pelaburan
dana yang terletak di Financial Park,
Labuan dan pemegang saham utama
ialah MIMOS Berhad.

Sebenarnya, sememangnya terlalu
banyak yang hendak diperkatakan
rnengenai pencapaian dan aktiviti
organisasi ini memandangkan ia telah
beriaya menjadi perintis kepada
pembangunan pelbagai teknologi yang
selama ini hanya diimport dari luar
negara.

Penyelidikan mengenai Intemet
Generasi Baru, Pengkomputeran
Rakan ke Rakan, Adaptit Pengurusan
Maklumat, e-pembelajaran, ERP,
kriptografi merupakan antara teknologi
yang kini diberi perhatian oleh agensi
ini dalam membawa Malaysia ke arah
menjadi pusat pengeluaran teknologi
terkenal di rantau ini.

Bagi yang ingin mendalami lebih
mendalam mengenai MIMOS, laman
web syarikat tersebut di alamat
hitp://www.mimos.my merupakan
sumber yang harus dikunjungi oleh
peminat teknologi tempatan.

Many nuclear reactions
involve the release of
absorption of a Helium nucleus.
In this context, the nucleus is
known as (for historical
reasons) an alpha particle. It
consists of two protons and two
neutrons, so it has a charge of
+2e, where e is the
fundamental {or electronic)

charge.

0 Antimatter

For every particle in nature,
there is an anti particle, with
opposite electric charge, but
otherwise almost identical
properties.

0 Nanotechnology

The development and use of
devices that have a size of only
a few nanometres. Research
has been carried cut into very
small components, many of
which depend on electronic
effects like the Pauli Exclusion
Principle and may involve
movement of a very small
number of electrons in their
action. Such devices would act
faster than larger compenents.
Considerable interest has been
shown in the production of
structures on a molecular level
by suitable sequences of
chemical reactions or
lithographic technigues. It is
also possible to manipulate
individual atoms on surfaces
using a variant of the atomic
force microscope to make, for
example, high density data
storage devices.

Examples: The IBM millipede
prototype stores data in the
form of microscopic pits melted
into a polymer by an array of
atomic force microscope
cantilevers.

! . . T ;
http//www.aboutphysics.com
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EJURUTERAAN bukanlah satu
perkataan yang asing lagi bagi
kita. Bagaimanapun tidak
ramai antara kita yang benar-
benar memahami apa sebenarnya yang
dikatakan kejuruteraan
Kejuruteraan secara mudahnya ialah
satu bidang bagaimana kita menggu-
nakan sains dan matematik untuk me-
nyelesaikan masalah-masalah praktikal
dalam kehidupan seharian
Bagaimanapun, bidang kejuruteraan
ini bukanlah semata-mata bergantung
kepada kepakaran seseorang itu dalam
bidang sains dan matematik sahaja
Seorang jurutera perlu mempunyai

g e
Pyt
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kreativiti yang tingg
bagaimana meng-
gunakan ilmu sains
dan matematik itu
untuk kepentingan
masyarakat
Sebenarnya
terdapat pelbagai
cabang
kejuruteraan. Di
negara ini, empat
cabang kejuruteraan yang utama ialah
sivil, mekanikal, elektrikal dan kimia.
Jurutera sivit terlibat dengan reka
bentuk. perancangan dan pembinaan
struktur binaan yang besar seperii le-
buh raya, jambatan. empangan, struktur
bangunan dan sebagainya
Kejuruteraan mekanikal pula adalah
bidang kerjaya yang terlibat dengan se-
gala bentuk peralatan dan bahan-bahan
yang mempunyai kompenen yang
menggerakkannya
Sementara itu, kejuruteraan kimia
pula adalah cabang kejuruteraan yang
melibatkan pemerosesan bahan-bahan

mentah untuk dijadikan bahan-bahan
berguna.

Kejuruteraan elektrik dan elektronik
pula adalah bidang yang melibatkan
penggunaan elektrik bagi menghasilkan
tenaga dan kuasa mekanikal

Hampir 50 peratus daripada jurutera
yang terdapat di negara ini ialah
jurutera sivil. Sesuai dengan tema
estidotmy bulan April iaitu kejuruteraan
elektrik dan elektronik, fokus kall ini
akan memberikan anda permahaman
yang lebih mendalam mengenai apakah
yang dikatakan kejuruteraan elektrik
dan elektronik,

Seorang jurutera elekirikal dan elek-
tronik mereka bentuk, membangun,
menguji dan menyelia pengeluaran
peralatan-peralatan elektrikal dan
elektronik.

Antara peralatan-peralatan ini ter-
masuklah generator kuasa, peralatan
kawalan dan transmisi yang digunakan
oleh alat-alat elektrik, mesin-mesin ka-
walan, pendawaian dalam bangunan,
automoebil. kapal terbang, radar dan sis-



tem penerbangan serta sistem
penyiaran dan kemunikasi

Selain itu. seorang jurutera elektrikal
dan elektronik juga terlibat dengan ker-
ja-kenja yang berkaitan dengan kom-
puter. Itu adalah bidang tugas umum
seorang jurutera elektrikal dan
elektronik.

Bagaimanapun, jurutera dalam
bidang ini juga sebenarnya
mempunyai pengkhususan dalam
bidang-bidang tertentu.

Antaranya termasuklah generator
kuasa, transmisi dan pengagihan, ko-
munikasi, pengetuaran peralatan elek-
trikal.

Seorang jurutera elektrikal dan elek-
tronik jJuga mareka bentuk produk-pro-
duk baru. Selain #tu, mereka juga ber-
tanggungjawab menguiji peralatan-per-
alatan dan juga menyelesaikan masa-
lah-masalah operasi dan juga
membuat anggaran masa dan kos

sesuatu projek,
Kejuruteraan efektrikal ini
sebenarnya adalah satu
profesion yang menggunakan
sains dan teknologi dan juga
kemahiran penyelesaian
masalah untuk mereka
bentuk, membina dan juga
mengendalikan sesuatu
produk, perkhidmatan dan
juga sistem informasi.
Pada peringkat awal iaitu
pada dua tahun pertama me-
reka mula bekerja, seorang
jurutera baru perlu
mempelajari selok belok produk dan
juga prosedur reka bentuk syarikainya
Di peringkat ini, antara tanggungja-
walb utamanya termasuklah spesifikasi,
reka bentuk, pembangunan dan impli-
meniasi sesuatu produk atau sistem.
Selain itu seorang jurutera baru juga
akan terlibat dengan penyelidikan untuk

INFOR

® Institul Kejuruieraan Malaysia (FEM} adalah sabuah
badan profesional yang diwujudkan untuk meningkatkan

pelbagal aspek profesion ini,

Selain [EM yang merupakan sebuah badan profesional,
kita juga mempunyai sebuah lagi badan kerajaan yang Sl B
bertanggungjawab terhadap perundangan dan pendaf-

taran jurutera-jurutera di negara inl

Lo e

menghasilkan idea-idea baru

Dt peringkat ini, secrang jurutera
akan berhadapan dengan cabaran-
cabaran utama yang antara lain akan
melibatkan pemilihan bahan-bahan
yang tepat, penyelesaian teknikal dan
teknik yang terbaik dan juga bagaimana
menghasilkan sesuatu hasil secara
selamat. ekanomik dan berkualiti

Selain itu, seorang yang mengkhusus
dalam bidang kejuruteraan elektrikal ini
sebenarnya mempunyai banyak pe-
luang untuk menceburi bidang-bidang
lain daripada perniagaan, undang-un-
dang, perubatan, malah politik.

Ini kerana seorang jurutera elektrik
dan elektronik boleh dikatakan mempu-
nyai aset penting iaitu kemahiran tingg
menyelesaikan masalah yang boleh di-
gunakan dalam semua bidang lain yang
diceburi mereka.

Malah kemabhiran ini boleh digunakan
sebaiknya untuk menjadi pemimpin dan
memainkan peranan penting dalam
masyarakat.

Selain bidang utama mereka dalam
bidang elektrikal dan elektronik, mere-

ka juga boleh menceburi bidang-

bidang lain termasukiah kejuruteraan
biomedikal, sains komputer dan juga
kejuruteraan aeroangkasa,

ol T
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W http://www.iem.org.my

I hitp://www.ieeeusa.org/careers/ yourcareer.html

Badan tersebut ialah Lembaga Jurutera Malaysia

(BEM)

® Jika seorang dokior memakai getaran ‘Dr.” hadapan
rluarnanya, seorang junitem berauliesh menggunakan
e

Untuk mendapatkan galaran 'Ir’, seorang jurutera
periu mendaftar dengan BEM dan kemudiannya
menjalani |atihan: dan menimba pengalamian dalam
bidang kejuruteraan sekurang-kurangnya empal tahun
sebelum dibenarkan mendudukl Temuduga

Profesional

Hanya selepas lulus temuduga inl seora
itu layak dipanggil PEng atau ‘Professional Engineer

atau memakai gelaran ‘Jr’

Hanya jurutera yang mempunyal status ‘Ir.’ sahaja
boleh menandatangani pelan-pelan projak vang
hendak dikemukakan kepada Pihak Berkuasa

Tempatan.

jurutera




& ALAH satu cabang sains yang B Fizik termodinamik Kaitan antara haba dan geseran
& mempunyai kaitan rapat B Fizik kuantum pula ditemui oleh Benjamin Rumford
Kejuruteraan Elektrik dan m Fizik kerelatifan pada 1798,
=" Elektronik yang menjadi tema Sementara itu, teori atomik moden
gstidotmy bulan ini ialah sains fizik. Sebenarnya, sebelum abad ke 20, pula dipelopori olah John Dalton pada
Secara umumnya, fizik adalah sains fizik lebih dikenali sebagai sains 1808
cabang sains yang membuat kajian Falsafah Semulajadi. Dalam abad ke 19 ini juga Hans
dalam tiga perkara berikut: Apakah asal usul Sains Falsafah Oersted menjadi saintis pertama yang
m Kajian menganai asas unsur se- Semulajadi ini? membuat penemuan mengenai elektro-
suatu jirim dan juga kuasa yang Sejarah sains fizik ini dikesan magnet pada 1820 manakala Micheal
wujud antaranya. bermula pada tahun 400 sebelum Faraday pula mengemukakan teori
m Kajian mengenai strukiur alam masihi lagi iaitu dengan penemuan mengenai prinsip dinamo pada 1621.
semesta teori “atomik' yang dikemukakan oleh Faraday juga menemui aruhan
m Kaedah memesrhati, mengkategori, saintis ketika itu - Democritus. elektromagnet pada tahun 1831.
memahami dan meramal dunia di Bermula daripada tarikh itu pelbagai Pada tahun 1842 pula, saintis Julius
sekeliling kita. ciptaan dan teori-teori menarik dalam von Mayer berjaya membuat penelitian
bidang fizik dihasilkan oleh saintis ke-  mengenai prinsip penyimpanan tenaga.
Sains fizik sebenamya ialah ilmu tika itu. Pada tahun 1849 pula, saintis dari
mengenai benda yang tidak bemyawa. Antaranya termasukiah penjelasan Perancis, Amand Fizeau menge-
Sains fizik selalunya dikategorikan  mengenai magnet oleh William Gilbert ~ mukakan kaedah mengukur kelajuan
mengikut cabang-cabang terlentu iaitu:  pada tahun 1600. Pada tahun 1643 cahaya.
m Fizik atom pula, Evangelista Torricelli berjaya Kejayaan Fizeau ini kemudiannya
m Fizik nuklear mencipta barometer. diikuti oleh William Thomson yang
m Fizik partikel Teori graviti saintis terkemuka Isaac mengcipta galvanometer cermin (mirror
m ‘Solid-state physics' Newton pula dihasilkan pada 1665. galvanometer) iaitu alat untuk men-
@ Fizik molekul Abad ke 18 pula menyaksikan gukur aliran elektrik yang kecil pada
m Fizik elekirikal dan magnetisme beberapa teori dan penemuan baru tahun 1858.
m Fizik optik dalam bidang fizik seperti termometer Sebelum itu iaitu pada tahun 1851,
@ Fizik akustik merkuri oleh Daniel Fahrenheit pada Jean Faocault berjaya mendemon-
m Fizik haba 1714. strasikan putaran bumi.

ALBERT EISTEIN WILHELM ROTGEN

HEINRICH HERTZ barjaya mengesan kewujudan gelombang radio pada
1887 manakals Withelm Rotgen mansmul sinaran X atais X-ray pada 1885,




Kewujudan gelom-
bang radio pula dike-
san oleh Heinrich
Hertz pada 1887 man-
akala pada tahun
1895, Wilhelm
Rontgen menemui
sinaran X atau X-ray.

Penghujung abad
ke 19 ini juga menyak-
sikan pelbagai cipta-
cipta penting yang
menjadi asas kepada
kehidupan zaman
moden.

Pada tahun 1896,
Antoine Becquerel me-
nemui radioaktif mana-
kala pada 1897 elek-
tron ditemui oleh
Joseph Tomson.

Ernest Rutherforf
pula menemui sinaran
alta dan beta pada
1899,

Permutaan abad ke 20 dimulakan
dengan teori kuantum yang dike-
mukakan oleh Max Planck manakala
sinar gamma pula dihasilkan oleh sain-
tis Perancis, Paul Ulrich Villard pada
tahun yang sama.

Awal abad ke 20 ini juga menyak-
sikan kemunculan saintis terkemuka,
Albert Einstein dengan teori kerelatifan
(relativity) pada 1905 manakala pada
1911 pula, Rutherford menemui atomik
nukleas.

Dua tahun selepas itu iaitu pada
1913 Niels Bohr mengemukakan teori

elektron mengorbit atom.

Pada tahun 1915 pula, kristalografi
X-ray ditemui oleh Wiliiam dan
Lawrence Bragg.

Prinsip ketakpastian fizik kuantum
di kemukakan oleh Werner Heisenberg.

Sementara itu pada 1932, James
Chadwick menemui neutron manakala
mikroskop elekiron pula dibangunkan
oleh Vlanimir Zworykin.

Pada tahun 1939, dua saintis, Otto
Hahn dan Fritz Strassmann menemui
pembelahan nuklear.

Enrico Fermi pula menjadi saintis
perlama yang berjaya menghasilkan
tenaga nuklear pada 1942.

Pada tahun 1964, Murray Gell-
Mann dan George Zweig menemui
kuark (quark}.

Sepanjang tahun 70an pula, pelba-
gai lagi penemuan penting dilakukan
dalam bidang fizik.

Antaranya ialah tecri superkonduk-
tiviti diumumkan dan penemuan
ketaksemeterian asas pariikel oleh ahli
fizik Amerika Syarikat, James W.
Cronin dan Val L. Fitch.

Pada tahun 1982 pula, dua saintis,
Subrahmanyan Chandrasekhar dan
William Fowler menemui proses evolusi
bintang.

Empat tahun selepas itu iaitu pada
1986, superkonduktor berhaba tinggi
yang pertama ditemui. Superkonduktor
ini mampu menghasilkan tenaga elek-
trik tanpa rintangan pada suhu negatif-

238 darjah celcius atau -
396 darjah Ferenheit.

Pada tahun 1990an
pula, bidang fizik
berkembang dengan
bertambah pesat.

Antara pencapaian
terbesar ialah pada 1995
igitu penemuan ‘top
quark’ ditemui di makmal
fizik *Fermi Accelator
Laboratory di Amerika
Syarikat.

{Quark ialah blok-
blok asas yang memben-
tuk sesuatu jirim.

Terdapat tiga jenis
“famili’ quark (setiap
famili ada dua quark)

Keluarga pertama:
meangandungi ‘Up and
Down quarks - iaitu
quark yang bergabung
membentuk proton dan
neutrons.

Keluarga kedua: Sfrange and
Charm quarks yang hanya terdapat
pada tenaga yang tinggi

Keluarga ketiga: Top dan Bottom
guarks yang hanya terdapat pada
kuasa yang sangat tinggi).

Pada tahun 1996, saintis di Amerika
Syarikat mencipta atom pertama bagi
antijiim. Pada tahun yang sama juga,
sebuah makmal fizik di Amerika
Syarikat berjaya menghasilkan laser
yang mempunyai kuasa 130 trillion
watts.

Dua tahun selepas itu, seorang ahli
fizik German menemui sekurang-
kurangnya 60 atom boleh mewujudkan
kesuperbendaliran

Sehingga kini pelbagai lagi pene-
muan-penemuan dalam bidang fizik
telah dan sedang dilakukan di seturuh
dunia.

Harapan kita teori dan segala ilmu
fizik ini akan digunakan sebaik mungkin
untuk kebaikan manusia sejagat.

hitpiiwww. fearofphysics.com
(mamahami konsap-konsep Hzik
dengan mudah)
hitp/www.physics.org
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Automatic :Teller
Machines (ATM)

S is often the case with inven-
\, tions, many inventors con-
.  tribute to the history of an
~ invention, In the case of the
ATM, Don Wetzel invented the first suc-
cessful and modern ATM in the USA,
however he was not first inventor to cre-
ate an ATM.

In 1939, Luther George Simjian start-
ed patenting an earlier and not-so-suc-
cessful version of an ATM.

An automatic teller machine or ATM
allows a bank customer to conduct their
banking transactions from almaost every
other ATM machine in the world

a
£

w30 [TV bd
Luther George
Simjian was a lifelong
innovator whose
inventions include the
self-focusing camera,
a flight speed indicator
for airplanes, an auto-
matic postage meter-
ing machine, and the
teleprompter. However,
: - he is perhaps most
oy L famous for his inven-
tion of the Bankmatic
automatic teller
machine {ATM).
Simjian was barn in
Turkey on January 28, 1905. As a
young child he deveioped a keen inter-
est in optics and photography. After
World War | he was separated from his
family. He fled to Beirut, then on to
Marseille, and eventually to the United
States. At age 15 he arrived in the U.S.
alone, and went to New Haven,
Connecticut, where he stayed with rela-
tives and found self-sufficiency through
a job with a photographer. Simjian origi-
nally intended to study medicine, but

LUTHER GEORGE
SIMJIAN

8
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ATM Machine

changed his rmind after the medical
school at Yale gave him a job in its pho-
tographic laboratory. In 1928 he was
named director of the photography
department at the medical school, and
he soon developed a way of projecting
microscopic images and photographing

specimens under water.

In 1934 Simjian moved to New York,
where he developed a colour X-ray
machine and a self-posing portrait cam-
era, allowing the subject to look into a
mirror and see exactly the picture that
was about lo be taken. Soon after,
Simjian established a company to
license and manufacture the camera for
use in department store studios. He
eventually sold the camera and rights to
the Photoreflex name.

However, he renamed the company
he had started to Reflectone and con-
tinued to explore developments in
optics, electro-mechanical devices, and
the new field of electronics. When
Simjian initially came up with the idea of
creating a hole-in-the-wall machine that
would allow customers to make finan-
cial transactions, the idea was met with
a great deal of skepticism.

Starting in 1939, Simjian registered
20 patents related to the device and
persuaded what is now Citicorp to give
it a triai.

After six months, the bank reported
that there was little demand.
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“It seems the only people using the
machines were a small number of pros-
titutes and gamblers who didn't want to
deal with tellers face to face,” wrote
Simjian.

Later, of course, the idea caught on,
and today, modern versions of the auto-
matic teller machine stand on nearly
every street corner.

Despite the notoriety that came with
his ATM concept, Simjian’s most impor-
tant invention of the era during World
War |} was his Range Estimation
Trainer, designed to improve the meth-
ods used to train Allied pilots. Using a
miniature airplane, synchronized mov-
ing mirrors, and controlled lighting, he
built a device that would allow an
instructor to remotely vary speed, light-
ing, and angles.

This simulator could be used to train
aviators in identifying types of aircraft
and determining their distance and
speed.

The U.S. Navy was very interested in
these devices; Reflectone sold more
than 2000 devices, which were used all
over the country.

Simjian remained President and
Chairman of Reflectone for 22 years,
until the company merged with
Universai Match Corp. in 1961, It was
sold again in 1996 to British Aerospace.

Meanwhile Simjian formed two other
companies, General Research and
Command Automation, to help to capi-
talize on his other inventions, which
included a remote-controlied postage
meter, a meat tenderiser and an ultra-
sound device for use in hospitals.

He also patented an indoor golf prac-
lice range, using an analog computer 1o
project the “flight” of the ball.

Toward the end of his iife Simjian built
a small research and development lab
in Fort Lauderdale, Florida, and contin-
ued inventing until his death on October
23, 1997. Simjian was issued his |last
patent recently — in March of 2000. He
received a patent for a process to
improve the resonance of wood used
for musical instruments.

Don Wetzel was the co-patentee and
chief conceptualist of the automated
teller machine, an idea he said he
thought of while waiting in line at a
Dallas bank.

At the time (1968) Wetzel was the
Vice President of Product Planning at
Docutel, the company that developed
automated baggage-handling equip-
ment.

The other two inventors listed on the
patent were Tom Bamnes, the chief

mechanical engineer and George
Chastain, the electrical engineer.

[t took five million dollars to develop
the ATM. The concept of the modern
ATM first began in 1968, a working pro-
totype came about in 1969 and Docutel
was issued a palent in 1973.

The first working ATM was instailed in
a New York based Chemical Bank.

“No, it wasn't in a lobby, it was actual-
by in the wall of the bank, out on the
street.

“They put a canopy over it to protect it
from the rain and the weather of all
sorts. Unfortunately they put the canopy
too high and the rain came under it.

“One time we had waler in the
machine and we had 1o do some exten-
sive repairs. It was a walkup on the out-
side of the bank. That was the first one.

“And it was a cash dispenser only, not
a full ATM... We had a cash dispenser,
and then the next version was going to
be the total teller (created in 1971),
which is the ATM we all know today —
takes deposits, transfers money from
checking to savings, savings to check-

ing, cash advances to your credit card,
takes payments; things like that. So
they didn't want just a cash dispenser
alone.”

The first ATMs were off-line
machines, meaning money was not
automatically withdrawn from an
account.

The bank accounts were not (at that
time) connected by a computer network
to the ATM. Therefore, banks were at
first very exclusive about who they gave
ATM privileges to. Giving them only to
credit card holders (credit cards were
used before ATM cards) with good
banking records.

Weizel, Barnes and Chastain devel-
oped the first real ATM cards, cards with
a magnetic strip and a personal ID
number to get cash. ATM cards had to
be different from credit cards {then with-
out magnetic strips) so account informa-
tion could be included - http:/inven-
tors.about.com

_ Laman web rujkan

hitp-//inventors.about.com/ibrary/
inventors/blatm2.htm




Oleh ROHANA MAN

BU'L-Abbas Ahmad ibn
Muhammad ibn Kathir al-
Farghani lahir di Farghana,
Transoxiana

Beliau merupakan salah seorang
ahli astronomi yang terkenal ketika
berkhidmat sepanjang era al-Mamun

Al-Farghani juga telah menulis
mengenai buku bertajuk Elements cf
Astronomy iattu Kitab Fi al-Harakat al-
Samawiya wa Jawami llm al-Nujum
iaitu sebuah buku mengenai perger-
akan objek di langit yang lengkap

Kitab ini juga turut membincangkan
hal mengenai sains bintang dan diter-
jemahkan ke dalam bahasa Latin pada
abad ke-12.

Terjemahan itu sekall gus memberi
pengaruh yang besar kepada ahli
astronomi Ercpah.

Al-Farghani menerima teocri
Ptclemy dan nilai-nilainya yang
dicatatkan berlaku lebih awal.

Menurut Al-Farghani, teori itu jika
diteliti bukan sahaja memberi kesan
kepada bintang telapi juga planet di
alam semesta ini

Kejayaan Al-Farghant yang lain
ialah beliau mendapat bumi mempu-
nyai ukur lilit sejauh 11,700 km terma-
suk menentukan ukur lilit planet.

Aktiviti penyelidikan Al-Farghani
tidak terhad kepada ilmu bintang tetapi
turut meliputi bidang kejuruteraan.

Menurut Ibn Tughri Birdi, Al-
Farghani telah menyelia projek pemb-
naan Great Nilometer di al-Fustat
(Cairo lama),

Projek itu siap sepenuhbnya pada
tahun 861 Masehi iailu selepas al-
Mutawakkii yang mengarankan pem-
binaan itu meningga! dunia.

Sungguhpun beliau telah mencipta
beberapa kejayaan dalam bidang ke-
juruteraan. ia masih belum boleh
mempopularkan Al-Farghani sebagai
mana yang digambarkan dalam cerita
yang disampaikan oleh 1bn Abi
Usaybi‘a.

Mengenai pembinaan terusan tadi.
Al-Mutawakkil telah mengamanahkan
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dua anak ielaki Musa ibn Shakir iaitu
Muhammad dan Ahmad untuk men-
|alankan projek yang dikenall al-
Ja'fari.

Cua beradik itu kemudiannya tetah
mengadakan perundingan dengan Al-
Farghani yang sekall gus meming-
girkan jurutera terkenal ketika Itu, Sind
ibn Al

Sind merupakan secrang profe-
sional tetapi mencemburui kejayaan
Al-Farghani.

Cleh kerana itu, Sind telah dihantar
ke Baghdad - jauh dar tempat kediam-
an Al-Mutawakkil di Samarra

Terusan yang dibina ilu melalui
kota baru iaitu Al-Ja'faryya iaitu
sebuah kota yang Al-Mutawakkil bina
berdekatan Samarra di Tigris

Bagaimanapun berlaku sedikit ke-
silapan dan Al-Farghani telah
diarahkan membetulkan kesilapan

Beliau kemudian memulakan kerja
dengan mengorek lebih dalam terusan
berkenaan

Dengan itu, air yang cukup akan
melalul terusan “baru’ itu kecuali pada
ketika paras Sungal Tigris meningkat
naik.

Berita mengenat itu teiah mem-
bangkitkan kemarahan Caliph dan dua
beradik itu telah diselamatkan daripada
menerima hukuman hanya apabila
Sind ibn Ali bersedia menjamin pembe-
tulan yang telah dibuat cleh Al-
Farghani walaupun ia memberi risiko
repada kebajikan dan kehidupannya.

Bagaimanapun al-Mutawakkil telah
dibunuh sejurus sebelum kesilapan itu
menjadi nyata.

Beberapa penjelasan telah dibu-
at berhubung Kesilapan yang
berlaku, antaranya Al-Farghani lebih
menumpukan kepada teori berbanding
prakiikal dalam kejuruteraan sehingga
akhirnya beliau dikatlakan tidak pernah
berjaya menyiapkan sesuatu projek.

The Fihrist daripada lbn al-Nadim
ditutis pada tahun 987 Masehi dan
telah menghasilkan dua karya menge-
nai Al-Farghani: (1) “The Book of
Chapters - satu ringkasan mengenal
Aimagest’ {(Kitab al-Fusul, Ikhtiyar al-

RINGKASAN

AL-FARGHApN,

Majistiy dan (2]
“Book on the Conslruction of Sun-
dials” (Kitat "‘Amal al-Rukhamat)

The Jawami atau 'The Elements’
merupakan buku paling dikenall men-
genat Al-Farghani dan pengaruh ker-
jarya yang paling baik

Abd al-Aziz al-Qabisi yang mening-
gal dunia pada tahun 967 Masenhi
menulis dalam ruangan kementarnya
mengenal Al-Farghani yang kini dipeli-
hara dalam manuskrip Istanbul, Aya
Sofya. Dua buah karya terjemahan
Latin diterbitkan pada abad ke-12

Jacob Anatoli pula mengeluarkan
karya terjemahan Hebrew yang
menyediakan versi ketiga Latin, diter-
bitkan pada tahun 1530

Selain itu, Jacob Golius mener-
bitkan teks baru Latin bersama-sama
karya asli Arab pada tahun 1689,

Semua karya-karya itu adalah me-
ngenat pencapaian Al-Farghani walau-
pun beliau dikatakan pernah mela-
kukan kesilapan dalam projek memb-
na terusan di Cairo Lama.

@& Al-Farghani lahir & Farghana,

® Karyanya paling agung beitajul
Elemenle ol Astronomy.

il sejauh 11,700 km.
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Cheong merupakan salah seorang pakar dalem bldang itu di negara ini. Segala-galanya

IS ERMULA dari pengetahuan 'zero’ teniang kejuruteraan elekdrik, kini Datuk Ir. Lee Yee

bermula selepas beliau ditawarkan blasiswa Central Electricity Board (CEB) of the
Federation of Malaya untuk melanjutkan pengejian dalam bldang kejuruteraan elektrik di
University of Adefaide, South Australia pada tahun 1956.
Anak kelahiran Ipoh, Perak ini dilahirkan pada tahun 1937 kini mencecah usia 66 tahun.
Beliau adalah merupakan salah seorang pekerja tempatan yang telah diberikan tanggung-
jawab untuk menjalankan tugas-tugas penting membaik pulih kemudahan bekalan elektrik

setelah British keluar daripada Malaya ketika rtu.

Dalam kerjaya, Yee Cheong antaranya pernah menerajui Tenaga Ewbank Preece (M} Sdn.
Bhd, KTA Tenaga Sdn. Bhd dan UMW Holdings Berhad.

Beliau juga aktif dalam pertubuhan kejuruterazn, antaranya dilantik Presiden Institut
Kejuruteraan Malaysia (IEM), Setiausaha Agung Persekutuan Institut Kejuruteraan Asia
Tenggara dan Pasifik (FE!SEAP) dan Presiden Kehormat Majlis Kejuruteraan Komanwel.

Beliau kini memegang jawatan Presiden Persekutuan Pertubuhan Kejuruteraan Dunia
(WFEQ}, Pengerusi Lembaga Majlis Akademik Sains, Teknologi dan Kejuruteraan Asean dan

Similar National Organizations (ASEAN-CASE).

Yee Cheong Juga adalah Naib Presiden Akademi Sains Malaysia (ASM) dan Fellow Kanan

ASM

Iku1| temubual beliau dengan RAJMAH HASAN SHIRAT.

AWAPAN Saya budak kampung
Ibu dan bapa saya adalah guru. Saya
anak sulung daripada empat beradik
kehidupan kami sekeluarga sederhana.
Saya dianggap anak yang baik kerana
tidak suka bermain sebaliknya lebih
gemar duduk di rumah dengan membaca
Di kalangan rakan-rakan saya dianggap
*kaki bangku’ dan ‘ulat buku’. Saya mem-
baca tidak mengira apa jenis buku letapi
yang paling saya minati ialah mata pela-
jaran Matematik. Pada saya Matematik
sangat mudah kerana ia tidak memer-
lukan pembacaan yang banyak untuk
difahami.

Ada yang kata saya dilahirkan seba-
gai ‘brain gifted child’ dan tidak perlu
susah payah belajar apatah lagi kedua ibu
bapa adalah guru. Pepatah ada berkata:
“Belakang parang kalau diasah lagikan
tajam’, Usaha tanpa jemu merupakan fak-
tor yang menyumbang kepada kejayaan
saya. Saya fidak percaya dengan
berpeluk tubuh kita boleh berjaya kerana
ilmu tidak bergolek begitu sahaja
Sepanjang persekolahan (peringkat ren-
dah hingga menengah), saya seialu men-
jadi pelajar terbaik. Mungkin juga hobi
saya yang suka membaca banyak mem-
bantu dalam meningkatkan kefahaman
saya sekali gus memudahkan proses
pembelajaran ketika itu.

Sebenarnya. bidang kejuruteraan
elektrik bukan pilihan saya. Pada masa itu
cita-cita asal menjadi pakar Matematik
Apa saya harapkan ialah tawaran bia-
siswa bagi melanjutkan pengajian dalam
Matematik tetapi lain pula yang dapat.
Secara jujur, saya memang terkejut ker-
ana menerima tawaran untuk bidang yang
sangat asing bagi kita pada masa itu.
Ketika itu maklumat tentang kejuruteraan
elektrik sangat cetek, Apa yang saya tahu
bidang tersebut masih mengaplikasikan
teori-teon pengiraan (Matematik) lalu saya
pun terima (biasiswa CEB).

Bermula dari ‘zero knowledge’ saya
bertekad mencari maklumat berkaitan
kejuruteraan dari peringkat asas

Segalanya terpaksa dilakukan sendiri
kerana pada masa itu saya merupakan
antara pelajar perintis yang menceburi
bidang kejuruteraan elektrik

Berkat kesungguhan dan ketekunan.
saya berjaya memperoleh ijazah kelas
pertama kejuruteraan elektrik dari
University of Adelaide, South Australia
pada tahun 1961

Kerjaya dalam bidang kejuruteraan
elektrik bermula selepas pulang ke tanah
air sejurus tamat pengajian

Pada masa itu tenaga anak tempatan
diperlukan untuk membangunkan kemu-
dahan pembekalan elekirik di seluruh
negara

Ini kerana selepas pemerintahan British

IR. LEE YEE CHEONG

meninggalkan Tanah Malaya, segala pem-
bangunan perlu dilakukan sendiri cleh
anak tempatan. Ketika itu saya merupa-
kan salah seorang tenaga yang turut
membangunkan ekonomi negara

Pernah berkhidmat dengan Lembaga
Elektrik Kebangsaan Malaysia sehingga
tahun 1980, antara lain bidang tugasan
utama ialah membangunkan sistem per-
lindungan tenaga

Malah saya juga antara perintis jurutera
elektrik menggunakan komputer bagi
mermbentuk perancangan sistem penggu-
naan tenaga grid untuk Malaysia dan
Asean

I: Sebagaimana yang saya katakan,
bidang Matematik menjadi pilihan utama.
Mungkin saya menjadi guru atau pakar
Matematik, Pada saya bidang Matematik
merupakan satu bidang yang sangat prak-
tikal dalam kehidupan manusia. Contoh
terdekat ialah segala urusan jual beli
menggunakan duit yang memerlukan pe-
ngiraan. Jadi mengapa mesti mengas-
ingkan teori-teori pengiraan dengan ke-
hidupan seharian.

I: Saya melihat bidang kejuruteraan
elekirik besar prospeknya pada masa
hadapan. Justeru saya nasihatkan rakyat
Malaysia menceburi bidang ini
Bayangkan ketika int permintaan kemu-
dahan pembekalan elekirik masih banyak
terutama di negara-negara sedang mem-
bangun dan mundur.

Dianggarkan dua pertiga daripada 6 bi-
lion penduduk dunia masih belum
menikmati kemudahan elektrik
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Tiada yang sebaik sarapan berkhasiat untuk anak anda setiap pagi. Kajian* menunjukkan
kanak-kanak yang mengambil sarapan berkhasiat setiap pagi lebih cemerlang di sekolah berbanding
mereka yang tidak bersarapan - daya tumpuan mereka lebih balk untuk tempoh yang lebih lama dan

mereka juga lebih bersedia untuk belajar.

Jadi, bantulah anak anda dengan amalan
bestari Bijirin Sarapan Mestlé. Dengan 10
vitamin dan mineral penting serta kalsium,
mereka akan sentiasa bertenada, peka dan
bersedia sepanjang padi! Bijirin Sarapan Nestlé.
Amalan bestari untuk anak-anak bestari!

* Pusat Penyelidikan Kallan & Peningkatan Pendldivan {"CARIY,
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Demam Mendadak

- h\a
|
i N

Mk, badan &5y0 ponak .menyerap cepal don membanty
menyeborkan haba

Ya, panasnya Bagaimont iesdnyn searng?
ik dor sslssal

Gunckan KoalFever! KoolFever Untuk anak anda yang

kepanasan

Lapisan gel sejuk yang Iembul Juga terdopat untuk rang
berkusyen ini dewasa

Pengilang
y / KOBAYASHI PHARMACEUTICAL
& CO.LTD. Jepun

Ejen Tunggal Untuk M'sia & 5'pura
TOHTONKU S5DN BHD 223002

186, Jalan Burma, 10350 Pulau Rinang Tel 04-228 7161 KL Tel 03-5634 4680

TOHTONKU (S} PTE, LTD.

55 Ubl Avenue 1 £02-03 Singapura 408935 Tel: 02-745 8624
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BUATAN JEPUN

Kekol Seleso. Rasa Seqor,

Demam? Jangan risau. Turunkan suhu bodan dengan
Lapisan Gel Penyejuk. la memberi keselesaan dan amat berkesan!

Terdapat dolam pek dewasa dan kanak-kanak. Sesuai untuk seisi keluarga.

Kebaikan:

» Kesan penyejukan serfa-merta.

» Sefiop lopisan fahan sehingga 6 jom*.

» Tiada kandungan ubat. Senang dan memudahkan.
Boleh digunakan ferus,

+ Sesuai untuk dahi & tidak mudah tanggal.

» Tidak menyakitkan kulit.

* Ganfikan dengan lapisan baru jika kesan penyejuken hilang
Dapatkan nasihal dokior jika demam berterusan

Berwaspada ferhadap
produk tiruan
Dapatkan KoolFever.
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Rumusan Semula jadinya
lembut untuk

seisi keluarga

Feather Baru mengandungi ramuan semula jadi —

yang begitu lembut untuk seisi keluarga

Apabila anda ingin membeli syampu untuk seisi keluarga, pastikan
anda memilih Feather. Rumusan baru Feather mengandungi
ramuan semula jadi vang begitu lembut untuk setiap ahli keluarga
anda. Kamomil, pati limau dan vitamin E, ekstrak daun lidah
buaya dan minvak jojoba menjadikan rambut anda bersih dan
lembut semula jadi. Untuk rambut vang lebih licin, tambah perapi
Feather. Yang menariknya, Feather sungguh menguntungkan.

==
Feather kegemaran semula jadi setiap keluarga. ‘ eathe,;
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Vitagen memberi anda sistem penghadaman yang si Ini adalah kerana
setiap botol Vitagen mengandungi berbilion bakreria L. ophilus yang terbaik.
L. acidophilus vang dihasilkan di makmal termasyhur Chr. Hansen, digunakan
oleh perusahaan tenusu di seluruh dunia.

Vilugen sangat baik untuk kesihatan usus. Ia berkesan untuk melawan Jus hempedu
dan asil yang ada dalam perut anda. la bergerak secara menyeluruh kesermua ceruk
usus, untuk memberi penghadaman yang sempurna

Di dalam usus anda terdapat bakteria baik vang berpcranan menekan
pertumbuhan bakieria jahat. Vitagen juga membantu mengurangkan pengeluaran
bahan-bahan mudarat yang mendatangkan penyakut.

Vitupen dengan' L, acidiphilus ini dischatikin dengan susn wegar bersum jus
bunlibuston mlen vang dilisiliien oleh Mlalaysm Milk Sihy Bhd

Sistem penghadaman yang baik membuatkan tubuh anda sihat,

Minumiah Vitagen setiap hari untuk memperolehi kesihatan yang baik,

v Untuk Vifﬁ';f;n. Baik Uil.llllk Penjhnﬁnmn}i-!

yen®

verperananelawan bakteria jahat.

II;-I"!

Vi tagen®Minuman Susu Kultur Yang Sebenar.




Bapa mikrdcip terun

Oleh RAJMAH HASAN SHIRAT

ACK St. Clair Kilby, 80, adalah

salah seorang daripada beberapa

manusia yang melahirkan idea

dan sekali gus berjaya
mengubah dunia ini.

Dilahirkan pada 8 November 1923,
beliau adalah tokoh pertama
merekacipta litar bersepadu monolitik
atau dikenali sebagai mikrocip.

Kira-kira 40 tahun lalu di sebuah
syarikat iaitu Texas Instruments (T1)
tarletaknya asas teknikal dan
konsepiual bagi bidang
mikroelektronik moden.

Kejayaan ini yang menjurus kepada
terciptanya komputer berkelajuan tinggi
yang canggih dan memori
semikonduktor berkapasiti besar dalam
era informasi sekarang.

Pada 10 Disember 2000, Jack Kilby
yang dilahirkan di Jefferson City,
Amerika Syarikat (AS) dianugerahkan
Hadiah Nobel Fizik yang diadakan di
Stockholm, Sweden.

Beliau dianugerahkan hadiah
berkenaan berikutan kejayaannya
mencipta dan membangunkan litar
bersepadu (IC) yang mula
dipertunjukkan pada 12 September 1958
di syarikat TI.

Kilby berkongsi hadiah itu dengan
Zhores Alferov dan Herbert Kroemer
yang membangunkan’ semiconductor
heterostructure' yang digunakan dalam
mikra kelajuan tinggi dan optoelektronik.

Alferov merupakan penyelidik di A.F.
loffe Physico-Technical Institute di St.
Petersburg, Russia manakala Kroemer
adalah penyelidik di University of
California, Santa Barbara

Semua kerja ketiga-tiga pereka cipta
itu telah melahirkan asas kukuh untuk
teknologi komunikasi moden.

Kelahiran IC adalah suatu sejarah
penting dalam teknologi. Ciptaan Kilby
telah memungkinkan bidang
mikroelektronik membangun menjadi
asas kepada semua teknologi moden.

IC atau mikrocip marupakan alat
yang terdapat dalam banyak peralatan
sepeorti komputer, kereta, peralatan
diagnostik perubatan dan jam elektronik.

emasa di Stockholm University,
Kilby pernah berkata mengenai
peranannya dalam teknologi lanjutan:

“Pada 1958 matlamat saya adalah
mudabh iaitu untuk mengurangkan kos,
permudahkan pemasangan dan jadikan
bahan itu kecil dan lebih dipercayai”.

"Walaupun saya tidak menganggap
diri saya yang bertanggungjawab
sepenuhnya terhadap semua aktiviti
yang berlaku kemudiannya tetapi saya

v

JACK ST. CLAIR KILBY

berpuas hati melihat evolusi IC. Saya
gembira memberi sumbangan kecil
dalam membantu kreativiti manusia
menjadikan realiti yang praktikal,”
katanya.

Minat Kilby terhadap elektronik
dikesan bermula semasa zaman
remajanya. Bapa beliau mempunyai
sebuah syarikat tenaga yang memberi
perkhidmatan di kawasan luas di
pedalaman Kansas, AS.

Beliau menggunakan radio amatur
untuk berhubung dengan pelanggannya
ketika kecemasan.

Semasa ribut salji, Kilby yang masih
remaja melihat sendiri bagaimana
teknologi elektronik mampu memberi
kesan terhadap kehidupan manusia.

Kilby memasuki University of lllinois,
di Jabatan Elekirik dan Elektronik pada
musim luruh 1941. Beliau menamatkan
pengajian bagi dua tahun pertama tetapi
pengajiannya terbantut akibat perang.

Selepas berkhidmat dengan pihak
tentera, beliau pulang semula ke
universiti pada Januari 1946.

Menurut Kilby, latihan formal yang
dijalaninya ialah dalam bidang kuasa
elektrikal tetapi beliau turut mengikuti
kelas-kelas tiub vakum dan kejuruteraan
fizik. Kariernya bermula pada 1947 di
Centralab, sebuah syarikat pengeluar
bahan elektronik di Milwaukee.

Beliau bertanggungjawab dalam
kerja-kerja merekacipta dan
kejuruteraan pengeluaran alat bantu
pendengaran.

Pada 1958, beliau menyertai Tl di
Dallas. Semasa musim panas pada

!

tahun yang sama dengan peralatan
yang dipinjam dan apa yang ada sahaja
beliau berjaya membina litar elektronik
pertama.

Semua komponen, kedua-duanya
aktif dan pasif telah dimuatkan dalam
satu keping bahan semikonduktor yang
bersaiz sekeping klip kertas. Kilby
kemudiannya beralih kepada aplikasi
komersial dan asas tentera bagi
teknologi mikrocip.

Beliau turut bersama-sama
merekacipta kalkulator tangan dan
pencetak “thermal yang digunakan
dalam terminal data mudah alih.

Pada 1970, beliau berhenti daripada
Ti dan bekerja sebagai sebagai pereka
cipta bebas. Dari 1978 sehingga 1984,
beliau memegang jawatan sebagai
Profaesor Unggul Kejuruteraan Elektrikal
di Texaz A&M University.

Pada masa ini, beliau masih patuh
dengan jadual kerja dan menjelajah
seluruh dunia melalui tugasan sebagai
penasihat kerajaan dan industri. Beliau
turut bertugas sebagai pengarah di
beberapa buah syarikat.

Jack Kilby juga merupakan penerima
anugerah berprestij dalam kejuruteraan
dan sains.

Pada 1970, beliau menerima National
Medal of Science dan pada 1982 beliau
tergolong dalam National Inventors of
Fame, sebaris dengan Henry Ford,
Thomas Edison dan Adik Beradik
Wright, dalam catatan inovasi rakyat
Amerika.

Kilby memegang lebih 60 paten AS.
Beliau merupakan Fellow di Institute of
Electrical and Electronics Engineering
{IEEE) dan ahli National Academy of
Engineering (NAE).

Antara anugerah yang diterima ialah
Medal Franklin Institute’s Stuart
Ballantine, Award NAE's Vladimir
Zworykin, Medal American Society of
Mechanical Engineer’s Holley, IEEE’s
Medal of Honor, Award Cledo Brunetti
dan Award Charles Samoft.

Pada ulang tahun ke-30 kejayaannya
merekacipta litar bersepadu, Gabanor
Texas telah menyerah dan menandakan
penanda bersejarah Texas berhampiran
kawasan makmal Tl di mana Kilby
menjalankan tugas-tugasnya.

Bermula hanya dengan ciptaan litar
mudah pertama Jack Kilby, ia kini
berkembang kepada pasaran litar
bersepadu di seluruh dunia dengan
jualan pada tahun 2000.

[ Lo wieds rujlikan: |
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Lead-lines to prevent
X-rays escaping

Scanner with
photo diodes

Conveyor belt

; Computer
translates
electrical

signals to tube
angimage gmnlng
~fays

Metal target

X-Ray machine

The X-rays are generated by high speed electrons impinging
on a tungsten target. The rays pass through the specimen and
onto a photographic plate or imager.
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ISTEM Mencanting
Bersepadu Berbantukan
Komputer (ICATS) ialah
sebuah sistem untuk meng-
hasilkan pelbagai corak batik meng-
gunakan perisian grafik komputer.
Sistem yang melakukan proses men-
canting secara automatik ini membantu
pengusaha batik untuk menghasilkan
corak batik bermutu pada kos yang
lebih rendah.
ICATS dilengkapi dengan liga sub-
system iaitu Perisian Rekabentuk

Grafik, Sistem Kawalan dan Mesin
Mencanting. Perisian Rekabentuk
Gralik dilengkapi kemudahan melukis
secara digital yang membolehkan
seseorang pereka melukis secara
bebas corak batik yang baru dengan
menggunakan pen grafik,

Alat kawalan pula menerima sesu-
atu corak dari perisian rekabentuk
grafik dan menukarkannya kepada
bentuk arahan untuk mesin mencanti-
ng. Arahan supaya mesin bergerak
dan alat mencanting dikeluarkan

serentak untuk mendapatkan perger-
akan yang dikehendaki.

Alat mekanikal yang disambung
secara digital kepada sistem kawalan
untuk melakukan proses mencanting,
mempunyai keupayaan untuk men-
canting corak yang direka kepada kain
dengan tepat dan secara automatik.

Penggunaan ICATS mampu
meningkatkan produktiviti kerana satu
corak hanya perlu dibuat sekali untuk
beberapa helai kain. Corak yang disim-
pan dalam komputer boleh dikeluarkan
dan digunakan lagi
dalam pembuatan

How does an hourglass work?

corak baru. Ini
bermakna masa yang
periu diambil untuk
menghasilkan corak

AN hourglass is a clock which works on sand or water
and made of two sections with a neck in between.

The sand or water flows from the upper section and
by looking at the level of water in the upper or lower
section, people had some idea of how much time had
passed.

An hourglass contains the quantity of sand or water
corresponding to a certain time - not always an actual
hour

baru boleh diku-
rangkan. Proses mem-
bubuh lilin pula boleh
dilaksanakan terus
menerus tanpa henti
untuk membersihkan
dan menambah lilin
manakala kelajuan
membububh lilin pula
boleh dipercepatkan.
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