
#rrr,1ftl
*,,.*,]ii .' 'u , ,

ERA SAINS, TEKNOLOGI & INFORMASI

t 4 i : l , t \ ' t : 1 . ;  i ,  7  |  e ,1 . , , i ,  . . : , t , i , t  , !  7 . . 1 ,

Slslpan eslrdotrny boleh didapatj secara percuma bersama Uiusan MalaysB

Saintis mesti mampu
membayangkan mimpi

ana ibu mamalia
h jantina anak

*t".Ft*t*r

c
I _
t /
l r

, t>)C

o.
'l



"Portal Pendidikan Utusan amat bermanfaat untuk calon
calon Ujian Pencapaian Sekolah Rendah (UPSR), Penilaian
Menengah Rendah (PMR), Siiil Pelajaran Malaysia dan Sijil
Tinggi Persekolahan Malaysia (STPM), guru dan ibu bapa."

- Menteri Pendidikan, TAN SRI MUSA MOHAMAD
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Untuk PelaJar o

PembeLajaran yang lebih berstruktur, nota
lengkap  dan  no ta  r i ngkas .  papan  d rskus r ,
bank soatan, tat ih tubi,  contoh soalan'soatan
sekotah'sekolah ternama, pepenksaan dan
sebagainya.

Sebanyak 22 mata pelajaran:

Ujian Pencapaian Sekolah Rendah (UPSR)
a Bahasa Melayu
a Bahasa Inggeris
a Matematlk
a  Sa ins

Penilaian t{enengah Rendah (PMR)
a Bahasa Melayu
a Bahasa InSgefis
a  Sa rns
a Matematrk
a  Se la rah
a Geografi

Si j i l  Pelaiaran Llalaysia (SPM)
a Bahasa Metayu
a Bahasa Inggeris
a sains Teras
a Matematik
a Matematik Tambahan
a  Se ja rah
a Kirnia
a Bjotogi
a  F i z r k

Sii i t  Tinggi Persekolahan Malayi ia (STPt'{)
a Bahasa lv{elayu
a  Penga j i an  Am
a Ekonomi

Kami ada c,ara
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AMERAN 100 Tahun Hadiah Nobel
yang drtunggu.tunggu oleh para
peminal sains dan teknologi kini

sedang berlangsung di Pusat Sains

Selain rtu, sejarah dan latar belakang mengenai pencapaian para
pemenangnya juga akan dipaparkan dengan lengkap bagi men-
dorong para pengunjung mencontohi semangat dan ilt izam para
pemenang hadiah Nobel.

Seperli yang kita ketahui, selain semangat ingin sentiasa berada
di hadapan, penguasaan ilmu di kalangan masyarakat termasuk
pelajar merupakan elemen terpenling bagi mana-mana negara untuk
menulu ke arah negara maju.

Selepas mempunyai semangat dan ilmu, sudah tentu kini ia lerpu-
lang kepada kreativih seseorang pula dalam menghasilkan sesuatu
yang berfaedah dan tidak terfikir oleh orang lain.

Mungkin ramai daripada kita yang kuat berangan-angan tetapi
berapa ramaikah yang mampu mereahsasikan angan-angan terse-
but kepada realit i?

Sementara itu, sisipan 'eslidotmy'kali ini membawa tema tenaga
sebagai tokus utama penulisan. Walaupun bidang tenaga kelihatan
seperti t idak penling, tetapi sebenarnya ia menjadi nadi kepada
kehidupan moden masa kini. Tanpanya manusia akan hidup serba
Kexurangan.

Tenaga merupakan satu bidang yang menarik dan menjadi isu
dunia masa kini memandangkan kebanyakan sumber tenaga yang
digunakan secara meluas sekarang seperti minyak, gas dan batu
arang merupakan tenaga yang akan pupus suatu hari nanti.

Melalui edisi kali ini, estidotmy akan memaparkan pelbagai mak-
lumat mengenai isu tenaga sama ada di dalam atau luar negara bagi
memberi pendedahan mengenai isu tersebut dalam skop yang lebih
luas.

Adalah diharapkan isu tenaga ini juga akan membantu para pela-
jar mendapatkan inputinpul terkini dalam pembelajaran mereka
terutama apabila ra membabitkan bidang sains dan pengetahuan
am.

Sekian, selamat membaca.

S€laotarlat penelbltan estidotmy :- Akadsml Soins Malaysla (ASU)
dl alamet 902{ Jalan Tun bmall, s{rtl8o Kuala Lumpur.

Untuk 8eb6l!n9 komen dan p€rtanymn hubungl 03-2604 0898
Faks: 0$2694 5E58

ateu omol: hazaml9akademlsalne.gov.my.

estilotmu g
a7



lkian estidotmv
dalam rnedia
elektronik
Saudara Pengarang,

SAYA adalah antara pembaca setia esfidofmy
kerana sisipan ini telah memberikan saya
banyak rlmu mengenai sains.

Setahu saya estidotmy diterbitkan pada
setiap Rabu minggu terakhir setiap bulan dan
diedarkan secara oercuma bersama akhbar
Utusan Malaysia

Bagaimanapun saya ingin mencadangkan
agar tuan dapat mengiklankan estdolmy
dalam pelbagai media termasuk elektronik
seperti televrsyen dan radio untuk
membolehkan lebih ramai pelajar mengetahui
mengenai penerbitannya.

Kiriman:
LIM SOON HOE,
332, Taman Berpadu,
32000 Setiawan,
Perak.

Jawapen:

TERfMAKASIH atas sokongan adlk ke alas estidotmy. Plhak kami
akan terua mencari ialan yang terbalk agar selutuh rakyet Malaysia
dapal membaca estictotmy.

Biasanya plhak kami mengiklankan slslpan est dotmy selama tiga
hari berturui-turut dalam akhbar Utusan Malaysia sebelum la
diterbitkan.

Kaml iuga perlu memikirkan masalah kos yang tlnggj iika p€rlu .
mengikfankan estidotmy dalam pelbagai media cetak dan elektronik.

- Pengarang.

Minat ruangan EST
Saudara pengarang,

SAYA merupakan salah seorang
daripada nbuan peminat
estidonny. Di sini saya ingin
mengemukakan beberapa
pendapat mengenai sisipan
DerKenaan.

Secara ikhlas, saya
berpendapat sisipan eslidofmy
banyak memberi faedah kerana
saya merupakan seorang pelajar
aliran sains. Maka ruangan EST
(English for Science and
Technology) adalah penting dan
berguna bagi saya.

Selain itu, saya juga merasa
amat bertuah kerana dapat
mempelaiari sesuatu yang baru
terutama ketika mencuba
ruangan esli vocable.

Ruangan tersebut
menambahkan pengetahuan saya
mengenai tentang sains dan matematik.

Kiriman:
NURUL SHAHIDA M. ADANAN
No. 38, Simpang Tiga.
Kampung Chandek Kura,
Mukim Kedawang,
07000 Langkawi

Saudara Pengarang,

dradakan.
Semoga dengan pendedahan yang diberikan akan menjadi

pembakar semangat rakyat Malaysia.

Kiriman:
MAWAR SHAHIRAH,
131 , Kampung Morten,
75300 Melaka.

Jawapan:

Jawapan:

Terimakasih
alas
sokongan
dan cadangan
adik, Kami
akan memberi
perhatian
selain
berusaha
meningkatkan
lagi mutu
estldotmy.
- Pengarang.

4 '.'' ''"
hazami Cl akademlaalns.gov.my.
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Obh I.AUPA JUNUS
Gambar AZMAN AHMAD

EPESATAN pembangunan
negara hari ini mendorong
kepada peningkalan penggu-
naan tenaga kerana ia berkait

rapat dengan perkembangan perindus-
trian dan pertambahan kawasan
komersial serta kediaman.

Menurut Pusal Tenaga Malaysia
(PTlVl), agensi yang dilubuhkan bagi
memenuhi keperluan kajran tenaga di
peringkat nasional, senario yang diisti-
lahkan sebagai 'penggunaan tenaga
akhir' (tenaga yang digunakan) men-
galami pertumbuhan yang seiring den-
gan pertumbuhan ekonomi negara.

Keadaan ini berlaku antara lain dise-
babkan oleh penggunaan tenaga seba-
gai faktor input dalam proses pengelu-
aran.

Timbalan Pengarah, Bahagian
Pengurusan Penyelidikan dan Analisis
Dasar PTM. Jasmin ldris berkata. sektor
pengangkutan merupakan pengguna
tenaga terbesar iaitu sebanyak 40 pera-
ius diikuti seKor perinduslrian sebanyak
39 peratus.

"Kedua-dua sektor berkenaan meru-
pakan pengguna 80 peratus bekalan
lenaga elektrik di negara ini, " katanya.

ombak dan sebagainya
Menurut Jasmin, bekalan tenaga

komersial oada 2002 ialah minvak men-
tah dan kdluaran petroleum (47.2 pe,a-
tus), gas asli (43 peratus) serta arang
batu (7.2 peratus).

Oleh kerana itu, l\ralaysia, malah
dunia sekali pun sebenarnya tidak boleh
terlalu berganlung kepada sumber tena-
ga tersebul kerana ia merupakan sum-
ber yang tidak boleh diguna semula dan
boleh menghadapi masalah kepupusan
or masa oepan.

Sebagai contoh, kemungkinan
berlaku kehabisan simpanan minyak
dalam beberapa dekad akan datang
selain masalah oolitik dan keselamatan
di negara-negara pengeluar minyak

Pada masa yang sama, hasil pem-
bakaran sumber lenaga fosil ini meng-
hasilkan gas yang mencemarkan alam
sekitar.

lni kerana oembakaran bahan aoi
tosil mengfiasilkan gas CO2 (kar-
bon dioksida). SO2 (sulfur dioksi-)on diokaida), SO2 (sulfur dioksi-
da) dan NOx (nitrogen oksida)
iaitu bahan pencemar yang me-
nimbulkan kesan rumah kaca
apabila CO2 menutupi ruang
atas atmostera. la menjadi se-
perti kaca yang memanaskan
bumi pada tahap yang mem-
bimbanokan.

: Sehu-bungan itu, apakah
i persediaan Malaysia unluk

menghadapi dua ancaman
terbesar berhubung masalah
tenaga ilu.

SEKTOR pengangkutan
merupakan pengguna tenaga
terbgsar di negara inl.

Jasmin berkata, keberkesanan dasar
empat bahan api terbukti dengan per-
tambahan gas asli dalam campuran
tenaga utama sekali gus mengurangkan
pengantungan terhadap minyak men-
Ian.

"Sebenarnya, Malaysia memPUnyai
beberapa dasar tertentu untuk menge-
lak daripada berlakunya krisis tenaga,"
kata Jasmin.

Antaranya ialah The National Energy
Policy yang telah diperkenalkan sejak
25 tahun yang lalu iaitu pada tahun'1979.

Secara umumnya, dasar tersebut
bertuiuan:

o Memastikan bekalan tenaga yang
cukuD, selamat dan kos-efektif

O Me.nggalakkan penggunaan tenaga
va ensren.- 

Meminimumkan kesan negatif ter-
hadaD alam sekitar akibat dari rantaian
bekalan tenaoa.

Selain dari ilu, 'National Depletion
Policy lelah diperkenalkan pada 1980
bagi mengawal kadar pengeluaran sum-
ber minyak menlah dan gas asli.

Pada iangka masa yang begitu Pan-
jang, adalah sukar untuk mana-mana pi-

JASMIN IDRIS

6e5



BEKALAN tonaga ehK k nogara berpunca darl sumber hldro dan luga tenaga berasaekan fosil sepertl pstroleum,
gaa a8ll dan arang batu

hak meramalkan apa yang akan ber-
laku.

la hanya sebagai langkah p€rsediaan
sahaja ksrana teknologi berkembang
dengan begitu pantas, banyak perkara
yang dulunya tidak mungkin dilakukan
telapi pada masa ini ia boleh dibuat de-
ngan begitu cepat dan dengan kos yang
murah.

Strategi baru tenaga ini terkandung di
dalam Fancangan 

-l\,lalaysia 
Kelapan

(RMK-8).

sa Khas M€nqenai Tenaoa DiDerbaha-
rui atau Special Commitiee oi Renew-
able Energy (SCORE) telah melancar-
kan satu inisiatif yang dikenali sebagai
Program Tenagd Diperbaharui Ke:cil
(Small Renewable Eneey Ptogtamme)
atau SREP Dada tatrun 2bot. 

-

Malah PTM. sebagai satu agensi pe-
laksana kepada KTKM, iuga sedang
meng€ndalikan Projek Periinikalan Ke:
cekapan Perinduatrian Malavsia
(MlEElP) bagi mempergiatkan ahiviti
penggunaan tenaga yang lebih efisien
terutamanya di seKor perindustrian.

Sesuai dengan strategi Bahan Api
Kelima, PTM juga sedang melak-

memainkan peranan dalam bentuk

Meskipun tenaga suria ini mempunyai
potensi untuk dikembangkan, tetapi kos
penyediaannya pada masa ini adalah
agak linggi.

gagaimanapun, kajian sedang dibuat

laysia masih belum mempunyai loji nuk-
lear untuk tujuan penjanaan elektrik dari
sumber tersebut.

Dalam aspek yang lain, Malaysia ma-

sih memerlukan kepakaran dalam
bidang tenaga bagi menampung keper-
luan oerminlaan.

Menurut Jasmin, bidang tenaga ada-
lah sangat luasi bermula daripada pen-
gelua'an (upstream), transformasi dan
akhirnya kepada penggunaan (down-
stream\.

"Kephkaran pula bukanlah sahaja t€r-
tumpu kepada bidang-bidang kejurut€r-
aan, malah bidang-bidang lain seperti
ekonomi. teknolooi maklumat dan alam
sekitar." katanva 

-

Beliau berkata. PTM. menerusi be-
berapa projek yang dilaksanakan t€lah
dapat melahirkan banyak pakar sama
ada dalam kerja pengendalian data,
perancangan dasar, pengauditan tena-
ga atau teknologi berkaitan.

Pendek kata, prospek pekerjaan
dalam bidang tenaga di negara adalah
cukuD baik.

Oisamping itu, menurut b€liau, terda-
pat perkembangan terhadap usaha
untuk memoerkenalkan kurikulum atau
subjek yang berasaskan tenaga di per-
inokat universiti.

Fertubuhan Ahli Professional T€naqa
Malaysia alau MEPA iuga merupaktn
satu landasan bagi pertukaran pendap-
at dikalangan pakar-pakar tsnaga di
Malavsia.

Mengenai masa depan bidang tenaga
di Malaysia beliau berpendapat bahawa
industri lenaga akan terus memainkan
peranan penting dalam pertumbuhan
eKonomt.

Bagaimanapun, jumlah sumber l€na-
9a yang diperlukan untuk memacu
ekonomi tersebut adalah berkurangan.'Oleh itu, cabaran bagi mana-mana
negara ialah untuk mewujudkan
kelestarian sumber tenaga," katanya.

esti&otmg t
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lengkapan yang cukup berbanding j ika
kita mempunyai lebih banyak reaktor
nuklear," kata Dr. Nahrul.

Kos penggunaan nuklear sebagai te-
naga adalah kompetit if seperti yang
orgunaKan or negara-negara malu se-
perti Jepun, Perancrs dan Korea Sela-
tan.

"Perkembangan sains dan teknologi
dalam bidang nuklear tetap pesat ke-
rana nuklear bukan saja menghasilkan
tenaga telapi ia juga berguna dalam pel-
bagai bidang penyelidikan seperti indus-
lri, pertanian dan perubatan," kata Dr.
Nahru l .

Kini MINT mempunyai sebuah reaktor
penyelrdikan nuklear yang berbeza de-
ngan stesen tenaga arang batu, gas
atau petroleum.

Tenaga nuklear merupakan tenaga al
ternatif serta boleh diperbaharui dengan
selamat, boleh dikawal dan tiada pen-
cemaran.

"Hasil sampingan dari tenaga nuklear
tidak menyumbang kepada pencemaran
udara.'Tenaga nuklear tidak menghasilkan
gas seperti sullur dioksida dan nitrogen
oksida malah adalah mesra alam." tam-
bahnya lagi.

Kata Dr. Nahrul. loii reaktor nuklear ti-
dak meninggalkan ke-san sampingan ma-
lah lebih positil berbandtno arano bat-.

Malah penggunaan teinologi nuklear
sebagai sumber tenaga dapal mengu-
rangkan masalah huian asid.

Malaysra hanya mempunyai reaktor
yang- beroperasi sejak 1982 bagi meng-
nas Kan tenaga sebanyak satu mega-
watt bagi tujuan penyelidikan oleh pel-
bagai institusi.

Walaupun, sumber tenaga daripada
nuklear adalah mesra alam telaoi kos-
nya adalah tinggi

jenis lain dan boleh drproses semula
dalam last brcedet rcactor(reaKor oem-
biak oantas).

Bahan api ini boleh diounakan se-
bagai bahan api lain bagi m-elengkapkan
krtaran tertutuo.

Terdapat tiga jenis reaktor iaitu untuk
penyelidikan, penjana elektrik dan pem-
DtaK ceDal.

Walaupun negara masih belum ada
keperluan bagi tenaga nuklear. MINT
akan..terus menjalankan pelbagai pe-
nveIorKan.'-Kita 

Derlu lahu oerkembanoan lekno-
logi nuilear dan ji i<a kosnya iebih kom-
pelit if dan murah atau loii Vano lebih ke-
cil boleh dibina. kita mdsih b6teh men-
cuba." katanya lagi.

lvlalaysia mempunyar prasarana leng-

kap dari segi pentadbiran seperti badan
kawal selia iaitu Lembaoa Perlesenan
Tenaga Atom, badan brikan kerajaan,
pengguna dalam brdang industri dan
swasta.

Asas perjalanan reaktor sama juga
bagi tenaga iailu mengeluarkan tenaga,
menghasilkan haba yang tinggi untuk
mendidihkan air.

Ketika ini neutron melanggar atom
uranium dan proses belahan (fusion)
berlaku dan mengeluarkan dua lagi neu-
t ron  yang akan melanggar  u ran ium
dalam skala berganda dalam proses
berantai.

Neutron akan mengeluarkan haba
untuk menjana kuasa elektrik.

Proses yang berlaku pada peringkat
atom tidak memerlukan bahan yang
banyak, misalnya hanya seketul kecil
uranium bersamaan denoan satu lan
arang batu kerana ia bertinlak dr pering-
kat atom.

Dalam satu unit reaktor nuklear tidak
oerlu tambah bahan aoi kerana uranium
tahan lebih lama dan ini adalah baik
apabila keputusan bahan api.

Sementara gas atau arang balu me-
merlukan kawasan penyimpanan yang
besar jika berlaku gangguan bekalan.

c<s\,
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AYANGKAN apabila anda mem-
baca akhbar pagi ni. tajuk berita
utama muka deoan tertera avat'Tenaga Baru Pengganti lVlinyak

Ditemui!".
Berita keseluruhannya pula menya-

takan bahawa para pengkaji telah men-
emui sumber tenaga baru yang tidak
akan habis sepert minyak. arang batu
atau gas asli yang menjadi sumber
utama tenaga masa kini

Sumbef baru itu boleh diperoleh di
mana-mana, tidak membabitkan kos
tinggi dan tidak menimbulkan masalah
pencemaran.

Meskipun bayangan di atas seperti
mimpi indah di siang hari, sebenarnya
hakikat perkara itu telah benar-benar
wuiud tidak diketahui ramai.

Malah. beberapa sumber tenaga telah
pun wuiud yang menepati garnbaran di
atas iaitu tenaga angin, solar dan
hidroeleKrik.

Tetapi mengapa sumber-sumber alter-
natif baru ini t idak dibangunkan secara
menveluruh untuk kequnaan dunia?

OIeh JOHARDY IBRAHIM Ini mungkin boleh diperjelaskan den.
gan hakikat bahawa intrastruktur
kebanyakan tenaga yang terdapat hari
Inr terlalu berganlung kepada sumber
sumber yang tidak boleh diperbaharui
seperti minyak, gas dan arang batu.

l/embina kemudahan baru akan men-
datangkan kos tinggi dari segi ke-
wangan dan memerlukan komitmen
kuat darioada keraiaan dalam bentuk
geran atau insentil cukai bagi meng-
galakkan pelaburan swasta.

Disamping itu, syarikaf syarikat yang
mengeluarkan minyak. gas dan arang
batu juga mengaut keuntungan
menerusr penjualan berterusan keliga-
tiga sumber tidak boleh diperbaharui
tersebut.

Tenaga alternatif dil ihat l idak memilikr
potensi untuk membawa keuntungan
apabila infrasvuktur telah dibina
Bermakna kerajaan perlu campur ta-
ngan secara giat untuk menggalakkan
penggunaan sumber-sumber alternatif
oerKenaan.

l\,4isalnya, undang-undang cukai
Amerika Syarikat berkaitan tenaqa geo-
thermal menunjukkan bagaimana kera-

jaan negara itu tidak menggalakkan
oembanounan sumber-sumber itu.' 

Sebua-h kajian yang dilakukan oleh
Suruhanjaya Tenaga California pada
1998 mendapati beban cukai adalah
lebih 1.8 kali ganda tinggi bagi tenaga
geothermal berbanding gas asli.

Sebaoai contoh, svarikat-svarikat
boleh m;ndapatkan lnsentif iukai lebih
besar bagi operasi penemuan sumber-
sumber gas asli daripada menyeleng-
gara kemudahan-kemudahan geother-
mal

Ini menyebabkan tidak banyak wang
dilaburkan bagi tujuan penyelidikan dan
pembangunan tenaga goethermal oleh
svarikaf svarikat swasta di Amerika
Siarikat (AS)

Sementara itu, sef sel tenaga hidro-
gen mungkin mampu menjadi tenaga
pengganti bagi minyak untuk
kebanyakan ienis pengangkutan di
dunia, walaupun secara realit inya ia
adalah sebuah teknologi lama.

Tenaga hidrogen tulen direka oleh Sir
Will iam Grove di London pada 1830-an
terapr tidak sesiapa pun, termasuk be-
liau yang tahu bagaimana hendak

. c l
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mengguna pakai penernuannya kelika
tU

Sehinggalah pada 1950-an apabila
Program Angkasa Lepas AS mu a
me akukan eksperimen menggunakan
h drogen Sehingga k nr hidrogen adalah
m nyak rasm rokel AS

Sela |  oer5od da lyd  reagaoa
tenaga lr gen tldak dtgunakan dengan
meluas, terutama kenderaan automolii
sedangkan ra menJamtn lebih kese a-
rnatan dan surnber tenaga yang lebih
bersrh kepada kereta?

Jawapannya tetap sama erti di
atas. Masa ahnya berkartan it ik dan
wang Pakar-pakar nganggarkan
pe aburan awal baq embeka kan tena,
ga h drogen kepada anya dua peratus
kereta d AS sahaja ampu mencecah
RNy'760 t on menje ang 2020.

l.r Jea 'relyebabkar pembangurar
di dalarr ,da1q r'1r lJrJt d pandang sep
oleh ah i olit iL

Ringkasnya peralthan daripada
m nyak petro eum kepada h droge akan
menjaor proses yang panlang 0an
berasaskan modal yane besar. la as
memer ukan kesungguhan polit ik.

nduslr m nyak dun a te ah pun mem-

Texaco A r Products and Chemicals
dan Paxair

Ka ian Akadem Sarns Kebanosaan AS
pada tahun 2002 pu a menggafi-skan
bahawa tekno og -teknologi surnber

naga baru yang wujud hari ini - j ika
gunakan, akan banVak menOu-gunaKan! aKan oanyaK mengu-

rangkan kebergantunqan kepa-
da penggunaan rrinyak selama
15 tahun

Teknologi-tekn og baru yang
d perkena kan d ropah dan
Jepun yang mana kos mrnyak
gasolrn sangat mahal (Rlvl15 2 -
F1N.4 1 I segelen), menyebabkan
terdapal insen kewanoan vano
lebih ba k drse akan !n"tu[ 

- -

mengurangkan penggunaan
mrnyak

Nrlalangnya. teknologr rtu
drpandang sepr pu a oleh AS
teruta pembuat kereta yang
masrh rs kap tunqqu dan lhat
terhadap laktof ekonom, peratu-
ran dan kesukaan penqguna

Teknologi baru. termasuk
penaiktarafan enlin dan yang
digabungkan dengan tenaga
elektnk (h br d) rnernr ikr polefsi
oesar unluK IeTus rnengu-
rangkan kebergantungan kepa-
da m nyak sehingqa 40 peratus

Beberapa kereta seurnpa-
manya teiah mula diperkena kan
di l\y'alays a tahun alu Tetapl
harganya lebih mahal dar pada
yang berenj n konvensiona

tetap pada masa yang sama, mefnus- memenuhi separuh daripada keperluan
nahkan kawasan eko og sens tf dunra tenaganya menje ang lahun 2030.

Pet)an)an Kyato Protocol on Global lenaga angrn sebenarnya, menjadi
Warmtng d anggap oleh banyak p hak agenda utama perancangan penggan-
boleh membantu mencapai matlamat t an tenaga rninyak Eropah, yang keselu-

ruhannya mengunjurkan 22
peratus tenaga akan diperole-
hi daripada sumber-sumber
boleh d perbaharui menjelang
tahun 2010

Begitu pun. minyak konven-
siona d jangka terus kekal
seoaga surnoer renaga yang
dominan sehingga pertenga-
han kurun ke-21 ini.

Syarikat-syarikat minyak
utama dunra merumuskan ba-
hawa projek tenaga angin dan
solar akan tumbuh dengan
pesat tetapi bukan kerana
ekonomi pasaran seba iknya
d sebabkan dasar-dasar dan
insenlif daripada kerajaan.

Ini kerana, rnengikut rasio-
nal syarikat minyak, tenaga
solar boleh mendatangkan
kos antara Rlvl380 dan
FlM950 untuk setong minyak
Faktor-fahor berkaitan penye-
diaan tenaga solar akan mem-
bawa kepada tambahan kos.

Seh ngga dun a memberi
peneKanan yan9 sewalarnya
kepada aspek pembangunan
sumber-sumber tenaga boleh
diperbaharu, perlumbaan bagl
mencar minyak gas asli dan

Ringkasnya peral lhan daripada PANEL solar telah banyak digunakan untuk tujuan penyetidikan dan Kegunaan ruman
m nyak petro eum kepada h droge akan dinegara-negara maju
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What is
and wher

come from?
-'.-.'',: . NERGY comes in difter-

ent forms - heat (ther-
mal), light (radiant),

. mechanical. electrical.
chemical and nuclear energy.
There are two types of energy
- stored (potential) energy and
working (kinetic) energy. For
example, the food you eat con-
tains chemical energy, and your
body stores this energy until
you release it when you work or
play.

All forms of energy are
stored in different ways, in the
energy sources that we use
everv dav These sources are
dividi)d into two groups -
renewable (an energy source
lhat we can use over and over
again) and nonrenewable (an
energy source that we are using
uD and cannot recreate in a
short oeriod of time).

Renewable energy sources
include solar energy, which c,o-
mes from the sun and can be
lumed into electricitu and heal.
Wind, geothermal ehergy trom
inside the earth, biomass from
plants, and hydropower from
water are also renewable ener-
gy sources.

However, we get most of
our energy from nonrenewable
energy sources, which include
the tossil fuels - oil, natural
oas. ano coat.- 

TheYre called fossil luels
because thev were formed over
millions and-millions of years by
th6 action of heat from the
Earth's core and oressure from
rock and soil on the remains (or
lossils") of dead plants and ani-
mars.

Another nonrenewable ener-
gy source is the elemenl urani-
um. whose atoms we solit
(through a process called
nuclear fission) to creale heat
and ultimately electricity.

We use all these energy
sources lo generale the electric-
ity we need for our homes, busi-
nesses. schools. and factories.

Electricity'energises' our

c\
tz esticJstmu

O

computers, lights, relrigerators,
washino machines. and air con-
ditioneE, to name only a lew
USES.

We use energy to run our
cars- The gasoline we burn in
our cars is made from oil. We
use energy to cook on an oul
door orill or soar in a beautitul
hot-af balloon. The propane lor
thes€ recrealional activities is
made lrom oil and natural gas.

Energy is in eveMhing. We
use energy to do eveMhing we
do, from making a jump shot to
baking our favorite mokies to
sending astronauts into space
- energy is there, making sure
we have the Dower to do it all.

Water Energy
It ts on€ ot tho dd€st
sourcss of onergy and was
used thousands ol ysars
ago to lum a paddle wheel
br purpose srrch as grind-
ing grain.

Because lhs source ol
hydopow€r is water, hyd|D-
ebcfb po[€r dants must
be locabd on a water
source. Theroior€, it wasn't
unlil lh6 tschnology to
transmil 6l6ctriclty ovor

Compiled by FOONG KAB LYE

long dstances was
d€vebp€d t|at
trydopower becarE
widsly used.

Mechanical eneEy
is derived by dir€cdng,
hamessing, or chan-
neling moving water.
The arnount of avail-
abl€ energy in mo,/ing
waler is determined by
its frow or fall. Swifdy
flowing waler in a big
riv€r, canies a great
deal ol energy in ib
flonr. So. too. with
watar d€scendir€ rap
idly from a very high

point In either ins{anco, the
wabr flol ,s through a pipg,
o. p€nslod! then pushas
agairFl and tums blad€s in
a turbin€ lo spin a g6nera-
tor to produce olectricrty. In
a run{t-lh+ dver sysbm,
the lorce ot the cunent
applies the needed pr€s-
sure, while in a storag€
systgm, water is acctimu-
ht8d in reseNoirs crgal€d
by dams, lhen released
when the (hrnand for ol6c-
tridry is hbh.

T?$ .lnpl|hd rtlstrg ahovn a|l.rry of
r ruffuYa nro knporltnl pocaaaat,

Oil was tormed from the remains of animals and
plants that lived millions of years ago in a
marine {water) environment before the
dinosaurs. over the years, the remains were
covered by layers of mud. Heat and pressure
lrom lhese lavers helDed the remains turn into
what we todai call cirde oil . The word "petro-
leum" means "rock oil" or "oil from the earth."

Crude oil is a smelly, yellow{o-black liquid
and is usually lound in underground areas
called reservoirs. Screntrsts and engineers
explore a chosen area by studying rock sam-
ples from the earth. lvleasurements are taken.
and, if the site seems promising. dri lhng begins.
Above the hole, a structure called a 'derrick' is
built to house the tools and pipes gorng into the
well. When finished, the drilled well will bring a
sleady flow of oil to the surlace.



Wind Energy

Windmills work because they siow
down the speed of the wind. The
wind tlows over the airloil-shaped
blades causing litt, like the etlecl
on airplane wings, causing them to
turn. The blades are connected lo
a drive shatt that turns an eleclric
generator to produce electricity.

Today's wind machines are
much more technologically
advanced than those early wind-
mills. They sli l l  use blades to col-
lect the wind's kinetic energy, but
the blades are made of fibreglass
or other high-strength materials,

Modern wind machines are sti l l
wrestling with the problem ol what
lo do when the wind isn't blowing.
Large turbines are connected to
the utility power
network.
Some other
type of gen-
erator picks
up lhe load
when there is
no wind. Small turbines are some-
times connected to diesel/electric
generators or sometimes have a
battery to store the extra energy
they collect when the wind is blow-
ing hard.

Two types of wind machines
are commonly used today, the hori-
zontalaxis with blades like airplane
propellers and the verticalaxis,
which looks like an egg-beater.

Solar energy can be converted directly or
indirectly into olher lorms of energy, such as
heat and electricity.

The major drawbacks (problems, or
issues to overcome) of solar energy are:

(1) the intermittent and variable man-
ner in which it anives at the earth's
surlace and, (2) the large area
required to collect it at a usetul rale.

Solar energy is used for heating
wat€r for domestic use, space heating
of buildings, drying agricultural prod-
ucts, and generating electrical energy.

Eleclric utililies are are trying phG
tovoltaics, a process by which solar
energy is converted directly to elec-
tricity. Eleclricity can be produced
directy lrom solar energy using photo-
voltaic devices or indirecw from
steam g€nerators using solar thermal
colleclors to heat a working fluid.

#FA- ' fv - /-\r sffiffiH,y-'"'*r-- +-",6t ffiffifrfrH

THECARBON CYCLE evorasiadtu'ap'@e€ses.

mair source of €n€rw in
mucfr c,l lh€ ddr€lodng

Solar Energy
The sun has produced energy for billions of years. Solar
energy is the solar radiation that reaches the earth.

sor,At ctu.s
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Geothermal Energy

Volcanic energy cannot be harnessed (controlled and
collecled), but in a few places heat lrom the earth, called
geothermal energy, can be collected.

Usually, engineers try to collect this heat in the rare
places where the Earth's crusl has trapped sleam and
hot waler. Here, they dril l  inlo the crust and allow the
heat lo escape, either as steam, or as very hot water.
Pipes carry the hot water to a plant, where some of the
steam is allowed to "|lash," or seoarate from the water.
Thal steam then turns a turbine - generator to make
eteclncrw.

Geot'hermal energy has a major environmental bene-
fit because it otfsets air pollution that would have been

estiSotmgts
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SLAM memang terkenal dengan
sumbangannya dalam bidang
astronomi, malematik serta beberapa
b idang sa ins  la in .  Beg i tu  juga da lam

bidang tenaga yang semakin mendapat
perhatran masa kini.

Dr, Abdus Salam, ahli f izik yang
dilahirkan di Jhang, Pakistan pada 1926
metuoakan sainlis terkemuka dalanr
bidang eleklromagnet.

l idak dinafikan bahawa ahli f izik yang
terkemuka ini merupakan salah seorang
pendukung teori f izik yang paling agung
Dada abad ini.

Dr AMus Salam memang terkena
dengan teori electroweak yang
melibatkan matemalik dan konsep
sintesis msngenai elektromagnet dan
inleraksi lemah.

Teori l€rsobut hingga kini masih
dalam peringkat menuju ke arah
psnyatuan daya asas semula jadi.

Dengan inisiatit i tu, Dr. Abdus telah
menerima anug€rah Nobel bagr bidang
fizik bersama ahli fizik dari Amerika
Syarikat Stevsn Weinberg and Sheldon
Glashow pada 1979.

Teori ini telah disahkan melalui
eksp€rimen yang dilakukan pada tahun
berikutnya di kemudahan superprclo-
synchrotron di QERN, Geneva

Sehubungan itu, Dr. Abdus telah
membawa kaoada Denemuan bahan W
dan Z ketika oksperimen diialankan.

Teoi electrowoak yang dicipta oleh
Dr. Abdus masih meniadi teras keoada
model dalam bidang lizik tenaga linggi
hingga hari ini.

Dilahi*an dalam keluarga saintis dan
cendekiawan, Dr. Abdus lelah mewarisi
kerjaya keluarganya.

l lalaupun ayah saya bukan seorang
cendekiawan, namun dia faham bahawa
saya akan bsriaya dalam bidang ini dan
dia memborikan sokongan yang
seponuhnya kepada saya.

"Di zaman itu, kerja yang paling
hangat ialah kakitangan kerajaan namun
saya memilih untuk berkecimpung
dalam bidano sains.

Beliau yan-g dibesarkan daiam
keluarga Islam telah mendapat kesan

14

pengaruh lslam yang mendalam dalam
drnnya.' ' lslam ialah sesuatu yang peribadi
dan saya tidak percaya terdapat
pertikaian antara kerjaya saya dalam
bidang sains dengan kepercayaan
agama," katanya dalam satu temu bual
yang d adakan pada 26 Ogos 1976

Dr Abdus teri ibat dalarn bidano
simetri yang mana beliau banyak
d ipengaruh i  o leh  pen ingga lan  ls l i

"Kami berpendapat bal
riota oleh Tuhan oenuh

pen ingga lan  ls lam
roat bahawa duniadun ia  in i

dicipta oleh Tuhan penuh dengan
kecantikan. simelri. keharmonian,kecantikan, simelri,
oeraturan dan tanoa huru-hara.

"Oleh itu, lslam memainkan peranan
besar dalam mempengaruhi pandangan
saya terhadap bidang sains. ' katanya

Dr Abdus kemudrannya melanjutkan
pelalaran di Universit Punjab, Pak stan
dan kemudian di Kolet St. John's,
Cambridge setelah mendapat biasiswa
kerajaan India

Beliau kemudian mendaoatkan liaz ah
Doktor Falsafah (PhD) di Cavendidh
Laboratory, Cambridge pada tahun
berikutnya

SeleDas itu. Dr Abdus kembali ke
Pakistan dan bekeria sebagai
pensyarah dl Kolej Kerajaan, Lahore
dan Universit i Puniab.

Bagaimanapun, 
-Dr. 

Abdus kecewa
kerana kegiatan dan penyelidikan
saintif ik ketika itu tidak m€ndapat
sokongan daripada kerajaan.

Di Pakrstan tidak terdapat kegiatan
penyelidikan. t iada jurnal dikeluarkan
mahuoun persidanaan akademik.

Inr menvebabkan-Dr. Abdus kembali
semula ke London bagi mengubat
perasaan Kecewa oan menenma
tawaran sebagai pensyarah di negara
rtu.

Pada 1957, Dr. Abdus ditawarkan
sebagai pensyarah sepenuh masa d
lmperial College, London.

Walaupun kecewa dengan apa yang
berlaku di tanah air, Dr. Abdus terus
berusaha mencari jalan bagi membantu
mereka yang senasib dengannya bagi
mendapat peluang meneruskan usaha
bagi menjalankan tugas penyelidikan
dalam bidano sarns.

Pada 19601 Dr. Abdus mencetuskan
idea untuk menubuhkan Pusat Teori

Fizik Antarabangsa (ICTP) dengan
menooulakan dana darioada badan
anta i ibanosa seoertr Pertubuhan
Banosa-balnosa Bersatu (PBB).

Sdbagai p-engaran kepada ICTP yang
berousat di Trieste. l lalr dari tahun 1964
hingga Disember '1993, Dr. Abdus
berusaha menvebarkan rdea.va dan
cuba membani1unkan bidang Sains
terutamanva di neqara dunia ketiqa.

Berkat ketekuna-n Dr. Abdus, lC-TP
telah berlaya mengumpulkan saintis dari
negara dunia ketiga dan membolehkan
mereka berjalan seiring dengan
oembanounan dalam bidano tizik.' 

Setiap-tahun saintis akanberkumpul
di pusat ini bagi mengemaskrnikan
maklumat serta bertukar-lukar pendapat
dan pengetahuan dalam bidang fizik.

Selain itu, Dr. Abdus juga bergiat
ceroas dalam memberikan svarahan
dan'kuliah keDada saintis seiuruh dunia.

Dr. Abdus iuoa meruoakan ahli
teoada Advi6oirv Comririttae for Science
anb Technology yang ditubuhkan oleh

Oxford dan dikebumikan di tempat
kelahirannya, Jhang.

Walaupun jasadnya telah mening-
galkan kita namun segala sumbangan-
nya lerhadap bidang sains dan masya-
rakat memang tidak dapat dilupakan.

Semangat perjuangan Dr Abdus tidak
dapat dinafikan kerana tanpanya
liadalah teori yang menjadi teras
kepada model dalam bidang I zlk tenaga
tinggi.



THE NOEEL PRIZE
CENIENNIAI. EXHIBITION

UAT julung kaljnya, Malaysia berjaya meniadi penganjur
pameran berprestii, Pameran 100 Tahun Hadiah Nobel yang
diadakan di Kuala Lumpur mulai 20 Mac lepas.Berikut ialah
diari berkaitan dengan pameran tersebut, bermula dari tarikh

perisytiharannya pada September lepas sehingga ekspo sains dan
matematik pada Jun ini.

Pidato, Syarahan umum, forum
khas dan sesi molivasi sains oleh
pemenang Hadiah Nobel Prot Carl
Wieman
Tarikh: 13.17 Jun 2004
Tempat: Universiti Teknologi
Malaysia, Johor

Pidato, syarahan umum, torum khas
dan sesi motivasi sains oleh
pemenang Hadiah Nobel Prof Rrchard
Ernst
Tarikh: 18-22 Julai 2004
Tempat: Universit i Putra Malaysia,
Selangor

Pidato, Syarahan umum, forum
khas dan sesi motivasi sains oleh
pemenang Hadiah Nobel
Tarikh; Jun 2004
Tempat: Kolei Universiti Sains
Teknologi Malaysia (KUSTEM),
Terengganu

Persidangan Antarabangsa bagi
Pendidikan Sains dan Matematik di
peringkat Sekolah Rendah dan
Menenoah
Tema: kreativiti dalam Sains dan
Malemalik; Pintu ke masa hadapan
Tarikh: 1Gl8 Jun 2(XX
Tempat: Hotel Legend, Kuala Lumpur

Eksoo Pendidikan Sarns dan
Matematik 2OO4
Tarikh; 18-20 Jun 2004
TemDat: Dewan Tun Fazak 1. Pusat
Dagangan Dunia Putra (PWTC),
Kuala Lumpur.

. wwwakadsml8alns.gov.
my/nob6l

Maklumat laniut Bila hubungl
Akademi Salns Malaysia

Tel: 03-26949898 Fak: 03-269rt5858

O

Perisytiharan rasmi Pameran 100
Tahun Hadiah Nobel, Kuala Lumpur
2004 oleh Menteri Sains Teknoloqi dan
Alam Sekita( Datuk Seri Law Hie-ng
Ding.
Tarikh: 18 September 2003.
Tempat: Putrajaya.

Pidato tahunan 2003 Pencapaian
Gemilang dalam Sains: Laluan,
Wabak, Penularan dan Pengalaman
lvlanusia menuju Hadiah Nobel oleh
Pemenang Hadiah Nobel Prof Dr.
Peter C. Doherty dari Universit i
Melbourne, Australia.
Tarikh: 9 Disember 2003.
Tempatr Pusal Sains Negara.

Juara Kuiz Sains Kebangsaan 2003
menghadiri Nrajl is Hadiah Nobel dan
Lawatan Sambil Belajar ke Sweden
dan Denmark
Tarikh: 4-14 Disember 2003

Pelancaran khas buku Budaya
Kreativitr - Pameran 100 Tahun Hadiah
Nobel' oleh Menteri Sains Teknologi
dan Alam Sekitar, Datuk Seri Law
Hieng Ding.
Tarikh: 29 Januari 2004
Tempatr Suria KLCC.

Dialog Penyelidikan Perubatan
l\ralaysia Swedrsh
Tarikh: 5-6 Februari 2004
Tempat: Kuala Lumpur

Pembukaan rasmi Pameran 100
Tahun Hadiah Nobel, Kuala Lumpur
2004 dan Forum Antarabangsa
mengenai Kreativit i oleh Perdana
Menteri Daluk Seri Abdullah Ahmad
Badawi.
Tarikh: 20 Mac 2004
Tempat: Pusat Sains Negara

Panrerar  I00  - ihL in  Had ah  Nobe
Kua a LLrmpLrr 20rJ.1
rar kh 20 Mac hingga 27 Jun 2OO4
,//3ktL pl] f lbrkil i ,r n lsnin hingga
Jumaat  dan Ahad -  9 .00  pag i  h ingga
6.00  pe tang
Sabtu  dan cu t  umum -  I  00  pag i
h  ngga 9  00  malam-  

:  Pusa l  Sarns  Negara .  Buk i t
K i a r a ,  K u a l a  L u m p u r

Forum Antarabangsa mengenai
Kreativiti
rarikh: 2G22 Mac 2004
Tempat: Suruhaniaya Sekuriti, Bukit
Kiara, Kuala Lumpur.

Sesi Khas bagi semua ahli Parlimen
mengadakan lawatan ke pameran.
Tarikh: 26 Mac 20(M
Tempat; Pusat Sains Negara

Pidato, syarahan umum, forum khas
dan sesi motivasi sains oleh
pemenang Hadiah Nobel Prol
Gerardus t Hoott
Tarikh: 2-5 Mac 2004
Tempat: Universil i  Sains Malaysia
(USM), Pulau Pinang.

Pidato, syarahan umum, forum khas
dan sesi motivasi sains oleh
pemenang Hadiah Nobel lvar Giaever
Tarikh: April 2004
Tempat; Universit i Malaysia Sabah
(uMs)

Pidato, syarahan umum, torum khas
dan sesi motivasi sains oleh
pemenang Hadiah Nobel Prof Dr. Lee
Yuan Tseh
Tarikh: 8-11 Mei 2004
Tempat: lJniversiti Malaysia Sarawak
(uNrMAS)
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AGINYA, soorang saintis mssti simple dan
berupaya membsri tumpuan kepada penye-
lidikan. Selain itu, saintis juga mesti mampu
membayangkan sesualu yang boleh diang-

gap bermimpi.
Berasal dari Seremban, Negsri S€mbihn, Prot.

Datuk Dr Mohamed Shariff Mohamed Din memiliki
kepakaran dalam bidang kesihatan ikan dan udang.

Beliau memiliki ijazah dalam bidang Kedoktoran
Veterinar dari University of Agdcullure, Faisalabad
dan ijazah sarjana serta doktor falsafah bidang

Veterinar Akuatik dari University of Stirling, Scotland
masing-masing pada tahun 197 dan 1985.

Profesor Sharitf telah menjalankan pelbagai
penyelidikan dalam bidang penyakit ikan dan udang
selama 25 tahun beliau berkhidmat di Universiti Putra
Malaysia (UPM).

Antara jawal,an lain yang disandang oleh beliau
termasuklah sebagai ahli Jawatankuasa Nobel
Lauratle dan Institusi Pengajian finggi Awam
Malaysia (IPTA).

lkuti temu bual LAUPA JUNUS dengan saintis ini.

Bagaimana tentang prospek bidang
tersebut dari segi pekerjaan.

PROF. MOHAMED SHAFIFF: Kini
induslri ternakan ikan dan udang
(akuakultur) sedang makin giat berkem-
bang dan satu masalah besar yang
dihadapi oleh industri ini adalah penyakit.
Negara memerlukan banyak lagi pakar
dalam bidang ini supaya dapat men-
ialankan penyelidikan untuk menyele-
saikan masalah penyakit. Bidang penyak-
it memerlukan banyak pengkhususan
dalam pelbagai bidang seperti bakteriolo-
gi, virologi, parasitologi dan immunologi.
Banyak ladang lernakan yang besar bia-
sa menelefon sava untuk mendaoatkan

Saintis mesti mampu
membayangkam nnimpi - Shara€t

SOALAN (S): Bagaimana Prof.
mula berminat dalam bidang
sarns.

PROF. MOHAMED SHARIFFI
Saya selalu ingin lahu
bagaimana dan kenapa sesuatu
u berlaku. Jawapannya selalu

terdapat dalam buku bidang
sains. Soalan yang bermain di
kepala saya, termasuklah
seperli kenapa ikan mati jika
dimasukkan ke dalam air dan
paip dan apakah perbezaan
anlara arr patp oan atr sungat.
Selepas membaca buku sains,
saya mendapat iahu bahawa
kimia klorin dimasukkan ke dalam
air oaiD untuk membunuh kuman
supaya air itu selamat di minum
manusia. Tetapi ikan sangat sensitif
kepada klorin dan menyebabkan ke-
matiannya.

Apakah bidang kepakaran Prot. dan
kenapa berminat dengan bidang terse-
but.

PROF. MOHAMED SHARIFF:
Kepakaran saya adalah dalam bidang
penyakit ikan dan udang. Saya berminat
dengan aktiviti luar dan gembira berada
di hutan dan memerhatikan haiwan liar
dan alam semula jadi. Semasa kecil saya
sentiasa pergi melihat anak ikan yang
berada dalam sungai kecil (ikan hiasan)
dan menangkap ikan tersebut untuk
dibawa ke rumah.

Apabila saya diberikan pilihan untuk
membuat pengajian di dalam bidang sar
jana muda dohor gigi atau doktor veteri-
nar, saya terus memilih untuk menjadi
dohor veterinar.
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DR. MOHAMED SHARIFF
MOHAMED DIN

Selepas itu, saya mengkhusus dalam
bidang penyakit ikan. Bidang penyakit
ikan adalah bidang baru pada masa it-
dan negara kita lidak mempunyai
kepakaran bidang tersebut.

Bo leh  Pro f  cer i takan penga laman
menar ik  yang d i la lu r  sepan lang ker ja
setakat ini

PROF. MOHAMED SHABIFF:
Falsafah saya adalah untuk memberikan

sebanyak yang boleh untuk
kesesuaian masyarakat dan indi-

vidu seperti pelajar atau petani.
Dengan pengalaman lebih 26
tahun sebagai pakar dalam
bidang penyakit ikan.
Pengalaman yang istimewa
dan menarik semasa berjaya
memindahkan pusat antara-
bangsa WorldFish Center)
dari Manila ke Pulau Pinang.

Apakah kelayakan diper
lukan untuk memasuki

bidang yang Prol. ceburi.
PROF MOHAMED SHARIFF:

Perlukan sifat-sifat seperti sabar,
tekun. proaKif, kreatif dan sanggup

7 berusaha tanpa memikirkan gan-
laran rumayan.
Sanggup beke4a lewat malam dan

kadang kala tidak tidur atau tidur dua
atau tiga jam sahaia supaya dapat men-
jalankan penyelidikan.



pelajar yang telah tamat p€l4aran
unluk bedugas dengan m€rska.

Apakah pengalaman menarik
sepanlang terlibat dalam bidang
sains yang diceburi.

PROF. MOHAMED SHARIFF:
Pgngalaman menadk adalah per
anan saya dalam menghasilkan kit
diagnosis virus penyakit beniik
putih udang. Kit diagnosis tersebut
telah memenangi beberapa pingat
di Dsrinokat anlarabanosa.
PdnemJan tersebut iuja mem+
nangi pingat emas Pertubuhan
Harla Intelek Sedunia (WPO)
s€bagai hadiah penemuan terbaik
pa(b tahun 2000. Kini kit diagnG
sis itu s€dang digunakan di s€mbi-
lan buah negara. Kit tersebut b€r-
jaya menjimatkan negara
s€banyak RM72 juta setiap iahun
daripada masalah kerugian kemat-
|an uoang.

Bagaimana Prot. melihat
minat pelaiar kita dalam bidang
sains pada masa ini.

PROF MOHAMEO SHARIFF:
Ramai yang masih berlikiran
bahawa bidang sains adalah sukar
ctan tidak banyak peluang peker-
jaannya. Sebaliknya ramai yang
sanggup menceburi pel4aran
dalam bidang sastera atau p€r-
akaunan yang dikatakan lebih
mudah dan msmpunyd peluang
yang lebih b€sar untuk menda-
patkan kerja yang b€rgaji b€sar.

hi monyebabl€n pelajar kita
kurang b€rminat untuk menceburi

jutkan pel4aran ke peringkat sar-
jana (MSc) atau iiazah k€doKoran
(PhD), mereka juga dib€rikan elaun
l€bih dari RM1000 setiaD bulan.

Apakah kelemahan utama
Malaysia yang madh ketingF
galan dalam bidang salns dan
teknologl apakah cara nreng-
alaainya?

PROF. MOHAMED SHARIFF:
Saintis kita t€lah m€mbuktikan
bahawa mereka boleh mencaDai
taraf yang sama dengan saintis
antarabangsa yang tsrkemuka.
Untuk m€nggalakkan saintis kita
mencapai lahap yang letih tinggi,
tindal(an berikut o€du diambil: -

. Ubah sikap pel4ar semasa di
bangku sekolah untuk msnarik
minat mereka kepada bidang

sarns.
. Keraiaan harus menga@kan

sistem yang bebas dadpaG politik
supaya s€mua isu yang berkait
Gngan p€nyelidikan tidak
dikaitkan dsngan isu polfik.

o Saintis yang b€rjaya harus
dib€rikan gEnjaran yang letth
msnadk mglalui sislom ganiaran
khas untuk saintis.

. Ksrajaan harus m€nambah-
kan p€runtukan p€nyelidikan kspa-
da dariDada Ksluaran Dalam
Negara Kasar (KONK) s€porti di
nsgara-n€gara lain yang terbukti
maju di clalam bidang sains kgrana
pelaburan dana p€runtjkan yang
tinggi s€perti di Jspun dan Korea.

. Saintis yang b€rumur 55
tahun s€harusnya dib€dkan pilihan
ur uk melanjutkan porlfiidmatan.

. PemantaDan sistsm o€nouru-
san R& Ddi iPTA.

. Psnubuhan makmal-makmal
kabangEaan.

o Menuiudkan badan p€man-
tauan untuk mongiktirat p€nerbitan
p€nyelidikan, patenl dan lainlain
aktivili berkaitan dengan R & D.

Malaysia telah menyatakan
hasrat untuk melahirkan seo
rang pemenang Anugerah Nobel
menjelang 20110. Apakah
Malaysia mampu dan bldang
apakah yang mungkin boleh
melahirkan pemenang anugerah
tersebut

PROF TIOTIATIED STIARIFF:
Memang Malaysia rnampu meng-
hasilkan p€menang Hadiah Nobel
menjelarE 2@0. Namun ia harrya
boleh bedaku jika keraiaan m€m-
berikan sokongan yang p€nuh bagi
msmsnuhi syarat-syarat. Banyak
bidang yang boleh diulamakan
untuk tujuan tars€but, seperti
bidang perubatan, fizik, kimia dan
fisiologi.

Apakah ciri+iri seorang sain-
tis yang sebenamya. Adakah dia
perlu segab Simpre'dan serlus
aiau bagalmana?.

PROF OTIAI'ED SHARIFF:
Sainlis yang seb€namya adalah
stnpJa dan lgbih m€rnenlingkan
penyslidikan. Mereka selalu
memikirkan sesuatu dan nampak
seolah-olah bermimDi (aDsad
ninN prcle€s,,). Meofa sang-
gup b€rkoban masa dan tanaga
untuk mencaod hasil oonr/olidikan.
Kadang kah hereka ii.rgn'sanggup
manggunakan duit s€ndiri untuk
m€njalankan penyelidikan atau
m€nghadiri s€minar untuk m€nam-
bahkan p€ngotahuan.

fakta sains
enakjubkan

KUTU bol€fi mdompal 130 ka|| gEnda
lebih. . tlnggi dadpada k€linggiannya
6emm.
Jika manusia mffipunyal ksmampuan
se&mlklan, inl b€rmal(|a e€orang de
ngan kelinggbn 1.54 rn€tBr bolsh mo-
lompat s€hingga 2.() rn€ter.

HAMIAN palhg b€haya di m*a bumi hi
adalah lalat rurnah koEna keoemerar}
nya hinggap pa(h naib dan menyebaF
kan pd|!.aftit b€ftahaya kspada manuela
dan heiwen lain.

ULAF adalah hafuvan kad\,or (makan
dagLE) seb€nar korana rn€6ka li(bk
makan apa-apa solaln daripa(b bi-
natang.

AMFIBIA lsttesar dinia a@lah sehrmn-
der g€|g8si (katak ge€E{ri) yang bol€tl
membsar s€hhggq 1.5 meler panfr E.

PAUS Uru bol€h rnonghasilkan bunyi
yang kuat s€hingga 188 (bsib€|. Inl
adalah burryi paling kuat pomah
dihasilkan ol€h haiwan dan bol€h dke-
san ssiauh 854.9 kilor|leter.

.:. SEL otak m6|npun!/a1 lanSka hayat p€fing
panjang, b ltdup s€hgi tubuh manusla
meslh b€mahs.
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Vitagen memberi  anda s istem penghadaman yang s ihal .  In i  adalah kerana

setiap botol VitageD mengandungi berbilion bakteria L. acidophilus yang terbaik.
L. acidophilus yang dihasrlkan di makmal termasyhur Chr. Hansen. digunakan
oleh perusahaan lenusu di seluruh dunia

VtaBen sangat baik unhrk kesiharan usus Ia berkesan untuk melawan jus hempedu
dan asid yang ada dalam perut anda- Ia bergemk secara menyeluruh kesemua ceruk
usus, untuk membed penghadaman yang sempurna-

Di  dalam usus anda terdapat baktena baik yang berpcranan menckan
penumbuian bakteria jahat. Viragen juga membanru menBurangkan pengeluaran
bahan-bahan mudarat yang mendatangkan p€nyakit

Viragen dengan L. acidophilus ini disebahkan dengan susu segar bersama jus
buah-buahan tulen yang dihasilkan oleh Malatsia Vilk Sdn Bhd.

Sistem penghadaman yang baik membuatkan rubuh anda sihai.

Minunlah Vitagen setiap ha untuk menperulehi lAihatan lang baik.

Y Jt {0 fi"rr

lVltagetl

Vitag
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Oel Penyeiuk No,l di Jepun Untuk Konok-konok & Dewoso

Demom Mendodok

Lopison Gel Penyejuk. lo memberi keselesoon don omof berkeson!

Terdopol dolom pek dewoso don konok-konok. Sesuoi unluk seisi keluorgo.

Keboikon:
. Keson penyeiukon serto-merlo.
. Setiop lopison lohon sehinggo 6 iom*.
. Tlodo kondungon ubol. Senong don memudohkon.

Boleh diounokon terus.
. Sesuoi unluk dohi & tidok mudoh lonoool.
r lidok menyokitkon kulil.

Gonlikon dengon lopison boru iiko keson penyeiukon hrlong
Dopolkon nosihol doklor iiko demom berleruson

Berwospodo terhodop
produk tiruon.
Dopotkon KoolFever

(

lopison gel uk yong lenrbut. llgq ierdopot unllk orong
oerKusYen I dewoso.

Pengrlong

\ . o

KOBAYASHI PHARMACEUTICAL
C0. LTD. Jepun
Eien Tunggo Unluk Msro & 5 puro
TOHIONKU SDN BHD i, I
186.  Jolon Burmo.10350 PJou Pnong Te 04,228 716l  K I  Te 03 5634 4680
TOIITONKU IS] PTE UD
55 Ub Ave. le  I  F0? 03  5 .gopuro  108935 Te 02 .7458524
lRL r lp  : f .  . ' . r .m€. .m m\

\

N\
BUATAN JEPUN

A.,lo( bodon soyo ponos rnenyerop cepot don m€mbonlu

Bo9oimono rosonyo sekorang?

KoolFever Unluk onok ondo yong
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keluarga

teathu Feathu Frather

S san
Jad;

Forlhor
I  L U U t L t .

.,i;s

Rumusan semula judinya
lembut untuk

SClS1

Fcather Baru mcngandungi ranruan scmula jacl i

vang begitu lcmbut untuk .scisi  keluarga

Apabila anda ingin mcmhcli  ssampu trnruk seisi kcluirrga, pirst ikan

anda  memi l i h  Fea the r .  Rumusan  ba ru  Fea rhc r  mcngandung i

ramuan  semu la  j aJ r  vang  heg r tu  l embu t  un tuk  sc t i ap  ah l i  ke l t r a rga

anda .  Kamomi l ,  pa t i  l rmau  dan  v i r an r i n  E , . : ks t rak  Jaun  l i dah

buara dan mintak joloba menjadikan rambut anda brrsih dan

lembut semula jadi.  Untuk rambut r irng Lebih l icin, tambah pcrapi

Feather. lhng menariknva, Feather sungHulr menguntungkrn.

F e a t h e r k e q e ir .! r a i \ em i . ) i 3  ! ax t  ' , : : | . t za  ke lua rga .



Menemui pelbagai teori
atom dan tenaga

Oleh KHAIRUNNISA SULAIMAN

ANS Albrecht Bethe dilahirkan di
Strasbourg, Alsace-Lorraine,
Jerrnan pada 2 Julai 1906. Beliau
memulakan pengajian di

Gimnasium FranKurt dan 1915 hingga
1924

Kemudian Bethe me anlutkan
pelajaran ke Universit i Frankfurt selama
dua tahun dan kemudiannya di N4unich
selama dua setengah tahun bagl
pengajian Doktor Falsalah dalam teorit ikal
fizik di bawah penyeliaan Profesor Arnold
Sommerfeld oada Julai 1928.

Bellau kemudiannya menjadi pengajar
dr Jabaran Frzrk d, Franklud da1 Slungan
selama satu semester.

Bermula dari musim luruh 1929 hingga
musim luruh 1933, ibu pelabatnya adalah
di Universit i Munich yang mana beliau
meniadi Privatdozent oada l\.4ei 1930

Ketika itu, Bethe dilantik sebagai fellow
Lembaga Pendidikan Antarabangsa dan
beliau dihantar ke Cambr dge. England
semasa musim luruh 1930 dan ke Flom
ketika musirn bunga 1931 dan 1932.

Semasa semester musim dingin 1932-
33, beliau dilantik sebagai Pemangku
Pembantu Profesor di Universit i Tubinoen
dr mana belrau menenlang.egrm Nazr dr
Jerman

Bethe berhijrah ke England pada
Oktober 1933 yang mana beliau bertugas
sambilan sebagai pensyarah di Universit i
Manchester dari 1933-34 dan
kemudiannya menjadi f ellow di Universit i
Bristol semasa musim luruh 1934

Pada Februan 1935. Bethe dilanlik
sebagai Pembantu Profesor di lJniversiti
Cornell, lthaca, New York, Amerika
Syarikat kemudian dinaikkan pangkat
sebagai profesor pada musrm bunga
1937.

Sejak itu B€the tinggal di negara itu
kecuali semasa cuti sabatikal dan
tugasan ketika Perang Dunia Kedua
membawa Bethe ke Makmal Radiasi di
Institut Teknologi Massachusetts bagi
menjalankan k4ian mongenai radar
gelombang mikro dan kemudian berhijrah
ke Makmal Saintilik Los Alamos bagi
melakukan kajian bom atom pertama.

B6the kembali semula ke Los Alamos
untuk selama s€tengah iahun pada 1952.

Dua cuti sabatikalnva dihabiskan d
Univofsili Colombia. satu di Univemiti

HANS ALBRECHT BETHE

Cambridge, CEFIN dan Copenhagen
Kaiian utama Bethe adalah berkisar

mengenar teorj atornik nuklei
Bersama-sama Peierls. Bethe

membangunkan teor deuteron pada 1934
tetapi kajiannya ditangguhkan sehingga
1949.

Bethe telah menyelesalkan beberapa
masalah nuklear dalam skdla besa' pada
1935 Kemudian Bethe mengkalr reori
t indakbalas nuklear pada 1935-38 dan
meramalkan banyak tindakbalas pada
keratan rentas.

Dalam kerjanya, Belhe membangun-
kan teori Bohr bagi komponen nuklear
dalam gaya yang lebih kuantitatif.

Pengetahuan yang ada mengenai teori
nuklear dan keputusan eksperimennya
telah diringkaskan dalam tiga artrkel yang
kemudiannya diterbitkan dalam Review of
N,lodern Physics yang telah dijadikan buku
teks bagi ahli fzrk nuklear.

Kajian Bethe mengenar tindakbalas
nuklear membawanya kepada penemuan
lindakbalas yang membekalkan tenaga ke
bintang-bintang.'lindakbalas 

nuklear yang paling
penting dalam bintang adalah kilaran
kabon-nitrogen, manakala matahari dan
bintang lain menggunakan tindak balas
prolon-proton.

Kejayaan besar B€the adalah
k€sinambungan dalam menyingkift an
tindakbalas nuklear.

Hadiah Nobel dianug€rahkan padanya
kerana kajian tersebut s€lain kajiannya

dalam tindakbalas nuklear secara am.
Pada '1955, Bethe kembali kepada

teori nuklei dengan penegasan kepada
fasa vano berlainan

B6thelelah menjalankan kaiian
mengenai teori nuklear yang matlamatnya
untuk menerangkan sifat nuklear atom
yang bertrndakbalas dalam lenaga antara
nuKteon

Sebelum kajiannya dalam fizik nuklear,
tumouan Bethe adalah oada fizik atom
u d ,  t c a , ,  P Y , d , , v 9 o  d , l

Bethe te ah menulis artikel ringkas
dalam Bandbuch der Physik yang
memberikan banyak pengetahuan dan
buku tersebut masih lagi digunakan
sehrnooa kini.

Da'la-m teori pelanggaran, Bethe telah
mengenengahkan teori yang ringkas dan
berguna bagi pelanggaran elastik antara
partikel lalu dan atom yang drgunakan
untuk menentukan kuasa berhenli bagi
partikel laiu selain menyediakan bahan
kajian bagi ahli f izik nuklear.

Beralih kepada pelanggaran yang lebih
bertenaga, Bethe membuai pengiraan
dengan Heitler teh bremsstrahlung
mengenai relativit i elektron dan
penghasilan pasangan eleKron oleh
srnaran gama Kuasa Irnggr.

Belhe JUga membuat kajran mengenai
teon solid-state (sarns bahan)

Beliau membincangkan mengenai
pemecahan paras tenaga atom apabila
atom dimasukkan ke dalam kristal.

Selain itu Bethe melakukan beberapa
penyelidikan mengenai teori bahan
terutamanva teori aloi.

Pada 1947, Bethe merupakan saintis
penama yang meneftIngKan mengenal
Lamb-srlft dalam speKrum hidrogen dan
asas bagi pembangunan kuantum
eleklrodinamik moden.

Kemudran Bethe beke4asama dengan
banyak pihak bagi kajian mengenai
serakan pi mesons dan p€nghasilan
radiasi eleklromagnetik.

Bethe mendirikan rumahtangga
dengan anak PP Ewald, seorang ahli lizik
X-ray, mereka dikurniakan dua cshaya
mata Henry dan l\ronica.

Laman web ruiukan:
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\::::'. 'here are thousands of species of
i, ants found all overthe world and

in just aboul every type of land
environment. Many species are

found in rain forests. The science of
studying ants is called myrmecology.

Ants are common social insects. They
always live in colonies (groups of related
ants): some colonies have millions ol
ants in them. Each colony consists ol

. Queen - The queen b€gins her life
with wings, which she uses while mating.
Atter mating with a male ant (or many
males), she flies to her nesting area.
She then loses her wings and spends
her life laying eggs.

' Workers - Workers are the many
sterile (non-reproducing), wingless
female worker ants who are the daugh-
ters of the oueen. These
workers coliect tood and
feed members of the colony,
defend the colony, and
enlarge the nest. Most of
the ants in a colony are
worxers.

s Soldiers - Soldi€rs ar€
large workers (sterile
temales) who defend the
colony and otten raid olher
colonies, capturing slaves.

$ Males - Mal€s are small
ants thal have wings. They
fly trom th€ colony to mate
with a queen, They die soon
afteMards.

Ants exhibit comolex be-
haviour; soma anis build
intricate nests, some are
fierce warriors, some @llect
and store seeds (harvester
ants), some capture slaves,
and some fam fungi (leaf-cutter ants).

Analomy: Ants, like all insects, have
jointed legs, three body parts (the head,
thorax and abdomen), a pair ol anten-
nae, and a hard exoskeleton. The
exoskeleton is made uD of a material
that is very similar to our fingernails.
Ants range in colour trom yellow to
brown to r€d to black.

Some ants have a stinger and some
can even inject poisonous acid lrom the
stinger (the stinger is at the tip of the
abdomen, the rear body segment). Ants
can also bite using their jaws
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this time the body meta-
morphoses (changes) into
its adult form. The pupa
emerges as an adult. The
entire l ife cycle usually
lasts from 6 to 10 weeks.
Some queens can live
over 15 years, and some
workers can live for up to
7 years.

Classif ication: Kingdom
Animalia (animals), Phy-
lum Arthropoda, Subphy-
lum Uniramia, Class
Insecta (insects), Order
Hymenoptera (ants and
wasps - insects with a
waist), Family Formicidae
(over 8,000 species ot
anls).
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(mandibles). Ants range in size from
about 2 mm to up to about 25 mm long.

Life Cycle: The life cycle ot the ant has
tour stages: egg, larva, pupa, and adult.
Fertilised eggs produce female ants
(queens, workers, or soldiers); unler-
ti l ised eggs produce male ants. The
worm-like larvae have no eyes and no
legs; they eat food regurgitated by adult
ants. The larvae molt (shed their skin)
many ttmes as they grow. Atter reaching
a certain size, they spin a silk-l ike
cocoon (against a sohd object, like the
wall of the chamber) and pupate. During
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TEA does indeed contain more catleine than coltee,
bul only by dry werght, not by its f inal concentration in
the beverage. Because much more ground cotfee than
tea leaves are used lo brew the respective drink.

cotfee typrcally ends up with a considerably
hioher catfeine concentration.

The catfeine content ot dit lerent
. species ol cotfee and tea planl can
\ vary wrdely, as can the presence ot

other stimulant alkaloids. But
the physrological effect of equi-

- valent amounts of catleine is
Y the same reoardless of it

\'ti##"",i1".T# ""'
A strc;ng cup of tea con-

tains about the same amount ol
catfeine as a weak cup of instant

cotlee. Tea also contarns small amounts of
theobromine and lheophyll ine which, l ike catteine. But
thev have relativelv weak stimulant etfects.

lf the tea is brevried for only a short t ime it wil l
contain little catfeine and lherefore may not be very

body have lypically fallen by 80 per cent.
In contrasl, tea or cotlee consumed belore bedtime

has a less obvious impact, because having consumed
several cups during the day-usually at increasing
intervals-this last drink wil l tend only to mainlain the
body's levels of catleine.

EVERYTHING we see
is made up of tiny little
parts called atoms. The
aloms are made of
even smaller parts.

These are called pro-
tons, electrons and
neutrons. TheY are
very different from
each other in many
ways.

One way they are
different is their
"charge." Protons have
a positve (+) charge.
Electrons have a negative C) charge. Neutrons have
no charoe.

Usua y, atoms have the same number ot electrons
and protons. Then the atom has no charge, it rs
"neutral."

But if you rub things together, eleclrons can move
from one alom to another. Some aloms get extra
electrons.

They have a negative charge. Other atoms lose
electrons. They have a posrtive charge. When char-
ges are separated like this, it is called static electricity.

ll two things have ditferent charges, they attract, or
pull towards each other ll two things have the same
charge, they repel, or push away lrom each other.

So, why does your hair sland up atter you take your
hat otf? When you pull your hat otf, rubs against
your hair. Electrons move lrom your hair to the hal

Now each of the hairs has the same oositive
charge. Things with the same charge repel each
other. So the hairs try to move away from each other
The farthest they can get is to stand up and away
from allthe other hairs.

lf you walk across a carpet, electrons move from
the rug to you Now you have extra electrons. Touch
a door knob and ZAP! The electrons move from you
to the knob. You oet a shock.

IiINEFIALS are s id, inorganrc (not l iving) substances that
are found in and n earth. lvost are chemical compounds.
which means thev are made up of two or more elements.

For  example ,  the  minera l  sapph i re  i s  made up  o f
aluminium and oxygen. A few minerals, such as gold, silver
and copper, are made lrom a single elemenl

[,4inerals are considered the building blocks of rocks.
Flocks can be a combination of as many as six minerals

Many minerals, such as gold and silver, are very valuable
because they are beautiful and rare Limestone, clay and
ouartz are other examo s of minerals

Gems are minerals r pearls that have been cut and

diamonds, rubies and emeralds

YOU can't see them with a na-
ked eye, but earthworms have

muscles.
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Oleh LAUPA JUNUS

EBUAH syarikat kecil. Tristem
di  London,  Un i ted  K ingdom,
mendakwa berlaya memban-
gunkan teknik yang boleh

dianggap mengubah dogma dan
mungkin satu revolusi kepada dunia
peruoaran

Tristem mendakwa teknik tersebut
boleh mengubah darah biasa kepada
sel yang berkemampuan memperbaiki
t isu yang musnah atau rosak.

Teknik ini dianggap mampu merawat
apa juga penyakir daripada sakit ran-
tung kepada penyakit Parkinson

Sekiranya dakwaan Tflstem benar,
penyelidikan mengenai sel stem yang
kini begitu mendapat perhatian, t idak
lagi dihiraukan

Bagaimanapun penemuan yang
dikatakan menakjubkan itu menim-
bulkan keraguan di halangan saintis.

Tristem mendakwa. sejak beberapa
tahun mereka menemui kaedah terse-
bu t  dengan mengambi l  se tengah l te r
darah dan mengekstrak darah pulih
dan menukarkannya kepada sel stem

dalarn beberapa jam dan boleh
berubah menjadi sei jantung. saraf
oan oIaK

Syarikat berkenaan kini dalam
peringkat akhir bagr membuktikan
dakwaan mereka. Syarikal berke-
naan yang bekerjasama dengan
penyelidik bebas di Amerika
Syarikat (AS) menggunakan teknik
tersebut bagi menukarkan sel darah
pulrh kepada sel stem yang ditemui
u d , a  r u  , , r u , , ,  ( u , d ,  I

Bi la  d  sunt ik  da lam t rkus .  ia  berg-
erak ke dalam sumsum tulang dan
bertukar kepada hampir semua jenis
darah manusia yang berbeza.' '  

Penemuan in i  mungk in  men im-
bulkan pertanyaan, tetapr masih
memerlukan banyak buktr, kata
pakar sel stem, Evan Snyder dari
Burnham Institute d La Jolla,
California kepada New Scientist' ' l ,4ereka 

rnelakukannya di depan
mata dengan darah saya sendiri Amat
menakjubkan " kata ahli pasukan
penyeliork. Trn" l,4coatlrev. pahar ka-
diovaskular dari Goerge Washington
Univers ty

Pengasas Tristem, l lham Abuljadayel
berkata. dengan penyesuaian kaedah
kultur yang standard, beliau berjaya
menukarkan sel darah putih kepada
jantung, saraf tulang rawan otot embut.
hati dan sel pankreas.

KEBIASMNNYA jantina anak tidak
boleh ditentukan bagi beberapa jenis
mamalia. Bagaimanapun pakar biologi
dari United Kingdom mendakwa dapat
membuktikan bahawa kuda belang,
lembu dan beberapa jenis mamalia
boleh mengubah janlina anak mereka.

Meskipun telah lama diketahui yang
serangga, burung dan ikan boleh
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mempengaruhi jantina
anak tapi bagi
mamalia ia masih
didebatkan.

Ahli biologi Amerika
Syarikat (AS), Fobert
Trivers menjadi saintis
pertama mencadan-
gkan bahawa rusa
merah betina boleh
mengubah jantina

anaknya.
la bergantung kepada keadaan

fizikal dan ia masih didebatkan sejak
30 tahun lalu.

"Kami menelit i semua 73 kaiian
berbeza dalam pengubahsuaian jantr-
na mamalia 

'herbivor' 
berkaki emDat

dan mendaoali terdaoat corak konsis-

ten dalam setiap spesies."
"Anak jantan diperoleh daripada

ibu yang berada dalam keadaan baik
dan sebaliknya," kata Stuart West dari
University Edinburgh yang men-
ialankan kajian bersama Ben Seldon
dari Oxford University.

Bagi kebanyakan haiwan berkukL,
sejumlah kecil haiwan jantan mengaw-
al sejumlah besar haiwan betina.
Hanya sebahagian haiwan jantan
menjadi rakan manakala haiwan beti-
na kebanyakan akan menjadi
seKumpuran.



Terumbu Penghalang
Besar akan musnah

pada 2O5O?
i.,IENURUT satu laporan, Terumbu Penghalang Besar di
Australia akan kehilangan 95 peralus balu karang hidup-
nya menielang 2050.

K€musnahan ini akan berlaku sekiranya pemanasan
sejagat benar-benar berlaku.

Bagaimanapun ramalan lersebut masih menimbulkan
perdebatan dengan kebanyakan penyelidik mendakwa
isu tersebul sengaja diperbesarkan.

la tidak dipengaruhi oleh sama ada tahap ketidaKentu-
an kesan pemanasan air di kawasan terumbu alau
perubahan iklim.

PanelAntara Kerajaan bagi Perubahan lklim menjang-
ka pemanasan global akan meningkatkan suhu air per-
mukaan antara 1.5 dan 4.5 C pada abad ini.

Pada paras pemanasan maksima, kadar pelepasan
gas rumah hiiau berkurangan dan berlaku kelunturan
karang yang kerap," kata Pengarah Pusat Pengajian
l\,larin University of Oueensland, Ove Hoegh-Guldberg.
Bagaimanapun. ia dinatikan sainlis lain.

" Pemanasan global sangat dibimbangi tetapi saya
tidak fikir ia akan menyebabkan kehilangan terumbu
tersebut," kata Peter Ridd dari James Cook, Queensland
University yang membuat kajian kesan fizikal dan alam
sekitar mengenai terumbu karang.

Bob Carter dari Makmal Geolizikal Marin dari universiti
yang sama berkata, data yang diterima dari IPPC diper-
tikaikan. Beberapa saintis iklim meniangka suhu akan
meningkat sebanyak 0.4C hasil daripada peningkatan
gas karbon dioksida.

Terumbu berkenaan merupakan terumbu karang terbe-
sar dan sistem paling stabil di dunia.

Bagaimanapun, pemanasan sementata suhu air boleh
menyebabkan berlaku kelunturan karang secara berlelu-
asa. Ini berlaku apabila karang melepaskan alga simbi-
otiknya.

Menurut laporan terbaru oleh Tabung Hidupan Liar
(\ /WF) dan kerajaan Oueensland, tekanan suhu kepada
terumbu menyebabkan kelunturan besar-besaran dan
kematian karang.

"M€njelang 2050 suhu semua karang di terumbu akan
meningkat," kala Hoegh-Guldberg.

Terumbu karang mengambil masa sekurang-
kurangnya 500 tahun untuk pulih semula sekiranya ia
boleh terus menvesuaikan diri dalam air oanas.

Cahaya ultra
lembayung memulihkan

bangunan usang
KUMBANG pembunuh yang hidup dalam sistem pengu-
daraan pejabat dengan radiasi uhra lembayung boleh mengF
halang p€nyakit yang ditanggung oleh pekeria p€iabal.

"Sindrom penyakit bangunan disedari pada 1980-an den-
gan simptom masalah pada hidung, gatal pada mata dan
tekak serta masalah pemafasan sep€rti asma.

Simptom ters€but biasa dirasai oleh msreka yang b€keria
di bawah p€ndingin hawa yang mana baKeria dan kulat
membiak dalam sistsm p€ngudaraan.

Dick Menzies dad Mcc l University dan rakan-rakannya
mendapati d€ngan memasang lampu sinaran p€mbunuh
kuman UV (UVGI) dalam sistem pendingin hawa pada tiga
blok pstabat, ia boleh menghalang simpton ters€bti
s€banyak 20 peratus.

"Sebenamya anda bolgh memasang lampu UV
Kumpulan k6cil yang menjahni pemulihan secara biol€i
memberitahu masalah tersabut lelah hihng,"katanya.

Kumpulan yang memasang lampu UGGI dalam sislrem
hawa dingin mendapati kumbang bsrada di pemukaan dan
hidup kurang daripada empat minit.

Dalam ujian itu, lampu dimatikan dalam 12 minggu perta-
ma dan Tl1 p€keria ditanya m€ngenai simptom yang melg
ka hidapi.

Lampu b€rkenaan ksmudiannya dinyalakan selama
empat minggu dan dimatikan selama 12 minggu.

S€cara koseluruhannya terdapat liga pedngkat pusingEn
selama 48 minggu.

Msnurut laporan, manyala!€n lampu membolehkan simp-
tom dikurangkan sgbanyak 20 peratus dan menurunkan
simptom p€malasan sebanyak 40 p€ratus manakala simF
tom mukus sebanyak 30 psratus.

Kesan ini amat baik bagi kebanyakan mereka yang dike-
tahui menghidap ahhan dan pekeda yang tidak merokok.

Dengan 70 peratus pekerja di Am€rika Utara dan Eopah
Barat bekerja di pejabat p€nyelidik tersebut mencadangkan
pemasangan UVGI cara terbaik mengurangkan ketidak hadi-
ran p€keria kerana penyakit.

la jug6 adalah satu cara memb€rsihkan sistem pengu-
daraan iuga temasuk p€nggunaan penapis atau pengionan
untuk mengdang mikrob menjangkiti pekerja.
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KHAIBUNNISA SULAIMAN

KULAT dan bakteria seDerti kum-
bang, gonggok dan cacing tanah me-
rupakan haiwan yang sibuk meme-
cahkan bahan organik seperli tum-
buhan dan haiwan mati yang kemu-
diannya menghasilkan baja kepada
tanah.

Tanpa bantuan cacing, semua
tumbuhan dan haiwan yang mati

akan terus berada di tanah dan
m€merlukan masa untuk reput. In
akan menyebabkan pokok, daun,
bangkai haiwan dan makanan akan
benimbun-timbun.

Cacing dan organisma lain akan
memecahkan semua bahan ini dan
set€rusnya memberikan sumber baja
kepada pokok.

melalui mulut atau hidungnya.
Nada bunyi atau isyarat ini akan

dihantar k6pada objsk-objek
berdekatan dan diDantulkan s€mula
sebagai gema.

Oalam proses panlulan gema ini
yang dibantu oleh deria telinga yang
amat sensitif. kelawar daoal
menentukan lokasi, jafak, saiz, jenis
bahan dan bentuk objsk di sesuatu
tempat.

Dalam beberaDa kes. kelawar
boleh menggunakan gsma untuk
mengetahui sama ada binatang
atau serangga berkenaan selamat
untuk dimakan atau tidak.

Walauoun seekor kelawar ilu
buta, ia masih boleh mencari makan
dengan cara ini tanpa halangan.

Tentu ada yang tertanya-tanya
bagaimana bunyi yang dikeluaftan
oleh kelawar

Sebenarnya lelinga manusia
tidak dapat mendengar bunyi
berkenaan, Bunyi terssbut terlalu
tinggi dan di luar kemampuan
psndengaran telinga manusia.

Tetapi jika anda menggunakan
alat pengesan kelawar iaitu alat
yang boleh menukarkan bunyi
kelawar k€pada bunyi yang boleh

Benarkah kelawar
tidak boleh melihat?

AMAI yang mengatakan
kelawar tidak boleh melihal
disebabkan ia kelihatan

terbang tanpa arah. Bagaimanapun
realilinya, kebanyakan spesies
kelawar boleh melihat.

Malah banyak spesies kelawar
boleh melihal dengan jelas
walaupun dalam cahaya suram.

Kebanyakan kelawar pemakan
buah mempunyai mata yang tedojol
keluar yang dapat membantu
mereka mencari arah jalan dan
maKanan.

Sementara kelawar yang lain
pula, terutama yang memburu
binatang kecil atau serangga pada
waktu malam turut bergantung
kepada deria yang lain ketika
berada dalam gelap,

Haiwan ini masih boleh melihat
walaupun tidak jelas. Dengan
bantuan telinga, mereka berupaya
mengesan mangsa oengan meng-
gunakan teknik echolocation
(lokasi gema).

Melalui kaedah ini,
kelawar akan me-
ngeluarkan nada bunyi
yang tinggi

didengar oleh manusia,
anda t€ntu bol€h

esti&otmgzz

Dapatkah
syampu

menghalang
kelemumur?

SEBELUM membincangkan ba-
gaimana syampu dapat menghi-
langkan kelemumur, kita perlu
tahu bagaimana kelemumur itu
teriadi.

la merupakan kepingan-ke-
pingan berwarna putih di atas
kepala menunjukkan kulit kepala
sedang melalui proses perubah-
an - hasil daripada pembuangan
sel kulit yang lama.

Tetapi bagi kes kelemumur
yang serius pula, ia dipercayai di-
sebabkan Dertumbuhan kulal
seperti yis yang dinamakan P,ly-
tosporum ovale.

ini menyebabkan sel pada la-
pisan kulit menghasilkan banyak
kelemumur yang lerperangkap
pada rambut yang berminyak.

Syampu kelemumur boleh
membaniu anda dengan bahan
antitungal seperti selenrum suf
phlde yT? merencatkan pertum-
ounan vts.

Bahln lain seperti tar pula
akan memoerlahankan oertum-
buhan sel baru pada permukaan
kulit.

Manakala sabun dalam syam-
pu akan memudahkan lapisan ku-
lit mati dicuci semasa mandi.

Bagaimanapun, jika anda ter-
lalu kerap mencuci rambut meng-
gunakan syampu unluk menghi-
langkan kelemumur, ia akan me-
nyebabkan kulit kepala menjadi
kering dan kelemumur berlambah
DanyaK.
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white paper about 2 cm from the holes.
Record the level of l ight intensity (low, medium,
h igh) .
Slowly add measured amounts of dirt to the
water and monitor the change in l ight intensity.

What's Going On'  As you add more dirt to your jar, you increase
the turbidity of water, and less light is able to shine

l4 Contributed by: JASON Foundation lor
Education

What You Neod
2 sheets ot black conslruction paper
1 sheet of whits papsr
Tape
Large, clear glass jar
Empty soda can or jar lid
Flashlight
Dirt
Water

To Do and Observe
1) Line up two pieces of black conslruction paper

and trace a circle in the centre using the empty
sooa can.

2) Cut out the circles.
3) Tape the tlvo pieces ol construction paper

around the glass jar so that the two holes are
opposite each other. You might have to trim the
construction paper so your pieces l it the iar.
Make sure that: a) there are no gaps between
your pieces that wil l let l ight through, and b) the
second circle is on lhe opposite side of the jar
trom the firsl circle.

4) Fil l  the jar three-quarters full wrth tap water.
5) Using the flashlight, shine the beam ol l ight

through the holes in the side of the jar. On the
opposite side ol the ja( hold up a sheet of

through.

Turbid waler might be
described as murky. The
clearer the water, the lower
its turbidity. When turbidity
is high, solid panicles, such
as sediment suspended in
water, can block the l ight
aquatic plants and organisms
need to survive. They can clog
the gil ls of frsh. Suspended
solids can also absorb heal
from sunlight, raising the tem-
perature of the water. As the
water warms, il loses its abilily
to hold oxygen. This causes
dissolved oxygen levels to drop,
further reducing the number of
plants and animals that can
live in the water.

ParenUTeacher Tips
Take your children to visit a

pond or lake to observe the clarity of natural bodies
of water. Atler a heavy rain, you may notice an
increase in the turbidity ol the water.
Visit the same spot lhe following
day and observe the dramatic dil-
ference.

Source: www.lry-
science.org

J
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Probes

Investigate hsw force and
work ts propel roekets into
space"
What You Need
O Drinkino straw

thrust
outer

Par€nufosh$ Tlpo
Rspsat tho €xp€rimanl using different amounts of air

in the balloon. Sss how far the balloon can travel on the
string with diflerent amounts of air.

Soulc€: nvw.trygclenc€.olg

r ConElhlled by: JASON Foundaton io. Educalion

OBJECTIVE

o Fishing line or string (long enough to reach one end ol a
room to the othgr)
Long balloon
Transparent taps
Twisl lie

o
o
o

To Do and Observe'l) Blow up your balloon. Saal tho opening with a removable
twisl tie.

Whatl Golng On
Your balloon follows NeMon's Third Law ot Motion: Every

action produces an equal and opposile reaclion. when ths air
rushes out the back of your balloon, it pushes lhe balloon in
ths oppositg dirsction. Your balloon rocket moves guile gasi-
ly horizonlally, but doesn'l move as sasily in a vertical direc-
tion. ll nssds more thrust to gain tho necessary speed to
overcome gravfiy.

Sci€ntists would be unable to send probgs (like Voyager,
Magellan, and Galileo) inlo space wilhout basic knowledge of
th€ laws ot physics. Certain forces and speeds are negded to

esti&otmgzs



OIeh FOONG KAR LYE

DAKAH anda sering merasa
bimbang yang kad ucapan yang
sepatutnya dihantar kepada ra-
kan di luar negara masih belum

dibeli atau dipos?
Untuk menjaga hati rakan yang akan

menyambul hari jadi, kadang kala ra
membuatkan anda meniadi kelam-kabut
untuk mencari kad yang sesuai, membell
setem dan menghantar ke pejabat pos.

Di zaman perkembangan Internet,
semua kegusaran anda itu boleh
dilenyapkan dengan mudah sekali

Pada abad 21 ini, kita tidak perlu lagi
berpeluh-peluh atau berkejar masa untuk
memasukkan kad ucapan ke dalam peti
surat agar ia boleh dihantar kepada rakan
di dalam atau luar negara.

Sekarang, ramai yang memperkalakan
sejenis perkhidmatan penghantaran kad
melalui Internet yang semakin popular
menjadi pengganti kepada kad yang
dihantar melalui oos.

Penghantaran kad ucapan eleklronik
atau e-kad melalui lnternet memerlukan
masa beberaoa minit sahaia untuk mem-
bolehkan rakan anda menerimanya.

E-kad adalah kad maya yang dihantar
melalui oerkhrdmatan lntemet ke alamat
e-mel penerima dengan cepat tanpa
perlu melalui proses yang melecehkan
seperti penghantaran kad ucapan tradi-
stonat.

Anda hanya perlu menggunakan
beberapa minit sahaja untuk melayari
laman-laman web yang menawarkan
perkhidmatan e-kad, memilih tenis kad
yang disukar, menaip alamat e-mel
kawan dan klik 

'Send (hantar).
E-kad itu sama ada untuk mengucap-

kan tahniah, ucapan selamat hari ladi.
terima kasih dan sebagainya akan dihan-
tar kepada alamat e-mel rakan anda
dalam sekeliD mata saia.

Pengguna akan menerima laporan
maklum balas dari laman web tersebut
setiap kali selepas mengirim kad ucapan
untuk memastikan kad dapat dihantar ke
alamat e-mel penerima dengan selamat
dan lepal masa.

E-kad iuga mempunyai ciri-ciri interaKif
kerana anda boleh menambah muzik
atau meletakkan gambar bergerak (anr-
masi) bagi menJadikan ia lebrh menarik.

en , . r  i
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Antara laman web yang menyediakan
perkhidmatan e-kad ialah http://www.all
yours.net yang menyediakan perkhid-
matan kad elektronik dalam 17 bahasa.
Pengguna bo leh  mena ipkan ucapan
dalam ruang yang disediakan serta
memilih warna kesukaan pada kad yang
dioil ih.

Sementara itu, pengguna JUga boleh
mereka cipta kad sendiri dengan
mengikut langkah-langkah yang ditelap-
kan oleh laman web tersebut. Anda boleh
memilih jenis gambar, cara penulisan dan
warna latar belakang kad ucapan.

Selepas menyiapkan kad istimewa itu,
anda boleh previu (melihat dahulu) hasil
ciptaan anda tersebut sebelum meng-
hantarkannya kepada rakan atau
saudara mara.

Pengguna iuga boleh menukar kembali
hasil ciotaan e-kad lersebut serta-merta
jika ia drdapati kurang menarrk.

Kadano-kala. laman web e-kad turut
menyediakan kad yang mengandungl
kartun animasi yang begitu
menveronoKKan.

Kdd-kad berbentuk animasi ini mem-
bolehkan anda memilih beberapa aksl
kartun menarik yang boleh diselitkan
kepada e-kad yang hendak drhantar

Laman web e-kad yang paling popu-
lar menawarkan pelbagai kad dengan
kartun animasi menarik ralah htlp://
www.eoreetino.com.

Peno-ouna 
-boleh 

memilih kad
berdas:a;kan kategori seperti kad har -
jadi. kad hari guru. kad hari ibubapa
oan seoagarnya.

Anda juga boleh pratonton kad-kad
tersebut sebelum membuat keputu-
san untuk mengirimkan ia kepada
rakan.

Se la in  i tu ,  anda juga
boleh mendapat perkhid-
matan e-kad di laman web
tempatan seperti http;//
www.cafl. com.my yang
menyediakan e-kad dalam
tiga bahasa iaitu, bahasa
Inggeris, bahasa l\relayu dan
bahasa Cina.

E-kad yang terdapat dalam
laman web tempatan tersebut
mempunyai gambar dan kon-
sep yang lebih mencerminkan
budaya serta kehidupan hari-

an warga lvlalaysia.
Kebanyakan perkhidmatan e-kad yang

ditawarkan di Internet adalah percuma.
Pengguna tidak perlu membayar apa-apa
yurah bulanan untuk mendapat perkhid-
matan e-kad tersebut.

Oleh itu. anda boleh menjimatkan kos
penghantaran dengan hanya menyam-
bunokan komouter kepada Interlel untuk
men-orrim kad islrmewa kepada fakan dan
saud?ra mara tanpa mengira berapa iauh
mereka berada

Baoaimanaoun, anda harus pastikan
yang-rakan anda mempunyai akses ke
lnternet dan e-mel untuk dihantar kad
anda tersebut

E-kad kebiasaannya trdak boleh disim-
pan terlalu dalam dalam kotak e-mel ker-
ana ia akan mengambil ruanq storan.
Jadi adik-adik boleh menyimpankan
(save) fail e-kad tersebut terus ke dalam

paling cantik.



OFN to a poor tamily in London,
he was extremely curious, ques-
tioning everything. He felt an
urgent need lo know more. At age

13, he became an enand boy for a book-
bindrng shop in London He read every
book that he bound, and decided that one
day he would write a book of his own. He
became interested in the concept of energy,
or more specifically, force. Because of his
early reading and experiments wrth the idea
ol lorce, he was able to make important dis-
coveries in electricity later in life.

He eventually became a chemist and
physicist. He isolated benzene (a clear, col-
orless, flammable liquid derived lrom petro-
leum and used to manufacture motor luels).
He perlormed experimenls demonstraling

of electromagnelic induction. This
paved the way for changing

energy inlo electrical energy.
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magnelism provides a degree ol
lreeoom lor maonettc ctrcu
design that is n6t easily

e duality between electricity and conductod may be placed
into the electromagnet. Core
material selection is based
upon input and remanent
field requirements ol the
application. Most DC
electromagnet cores can be
manufactured from standard
cold rolled steels. which are
Inexpensive and provide
srgnilicant Increases in lield
magnitude over standard air
core configurations
Unfortunately, these
materials do exhibit a
significant remanent value in
their hysterisis curve

Consequently, a non -zero
field magnitude may result
even after power has been
removed from the inputs. Fortunately,
various electrical steels are specrficall,
desrgned to mrnimise thrs characteristic,
and can easily be implemented into any
DC electroma'gnet. High saturation
magnelic steels, that can be utilised to
maximise the field strenoth to current
ratios for any gNen design. are also
avarlable. Whatever the case. the
selection of core material mav be critical
to the success ol the electroritaonet in its
final aoolication.

AC electromagnet cores require
conslderation ol a lew additional
characleristics. Unlike DC units, these
cores are prone lo eddy-current and
hysterisis losses. which are well
-documented phenomenon associated
w h time varianl input signals (AC
signals) and magnetism. Powered irons,
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achievable with permanent maonets:
field magnitude AOlustaOility. 

-

Unlike their Dermanent maonet
counterparts which required l iechanical
means for lield adjustments, electro-
magnetic l ield magniludes can be altered
by simply adjusting input power
charactenstrcs; more specifically, lhe
Input current

This current, multiplied bv the number
of windings in the circuit, piovide the
magneto-motive force ([/MF) needed to
estabfish a magnetrc field in space. B,
utrlrsrng advanced numencal analvsis
techniques. we can adjust geometries
and matenals to optimtse
eleclromaqnetic desiqns and mrnimise
MMF requlrements. 

-

In general. electromagnets are
classified into two cateoories: DC (direcf
current) and AC (alternatino-curredt).
The simDlest electromaone'i ic
configuration is called a-n "air-core"
These units typically consist of either
freestanding copper windings or copper
wrndrngs mounted on non-magnetrc,
non-conductive medta.

The relativelv low inductance of
electromagneti construcled in this
contiguration makes them well suited for
applications requiring low magnetic l ield
strengths and high frequency inputs.
uonsequenlry,'atr-core etectromagnels
are rarely used for DC electromagnet
applications, and typically f ind
themselves in AC or high field pulsed-
currenl syslems.

cooling electromagnets are forced
convection and water-coolino. lf such
thermal relief is necessarv. a-dditional
space in the final applicatlon should be
provided to implement the necessary
naroware.

Ar€ the tollowlng statoments
True oa Falsa?

ferrites, and laminated structures
It higher, continuous, t ield

strengths are required, a
high permeabrlity terrous
core (magnetrc

provide a magnetically
conductive path, while
partially compensating for
these losses. Signal
frequency and field
magnitude are crucial to the
proper selection of a core
malerial lmproper core
matenal selection can lead to
unexpected losses, resulling
in heating lhat can change
the system's perlormance or
lead to self-destruction.

In either case, DC orAC,' resistive losses in the windinos lead
to heating. lf current densities in'[he
windings are excessive. a forced means
ot cooling may be required to remove the
excess heat and assure consistent
performance. Two common methods of
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1. lt is not easy to achieve field
magnitude adjustability wrth
permanem magnets

2 In eleckomagnets field
adiustments are achieved bv
mechanical alteration.

3 The simplest electromagnetic
configuration is called an 'arr-
core'
'Arr -.cor€' eleclromaonets are
used for DC electromagnel
applications because lhey
require high lrequency inputs.

5 The simplest conliguration
construcled lor
electromagnets consists of
units ol copper windings
mounted on iron rods.

6. The success oi ihe
electromagnetic applications
deo€nds on the core matenal
selected

7 Heating in DC or AC
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FSTI Vocable ts a puzzle that t€sts students' knowledge in Science
F and Mathematics. Participating students will be able to increase
Ltheir knowledge in those fields as well as improve lheir
understanding of En0lish.

The puzle is organised by the Science Academy of lvlalaysia,
Syarikat Permainan (Malaysia) Sdn. Bhd. and Utusan Melayu ([I)
Berhad and offers orizes that will stimulate the minds ol students.

HOW TO PLAY
Listed below are 10 words, 5 words in
science and 5 words in mathomaiics
Letters in these words have been iumbled.
As a clue, letters underlined are in the
correct oosition. Unscramble these words
and write them down correctly.

/ 0pen to primary and secondary sch00l
students aged l7 or below.

/ Children 0f the statt of the Malaysian Science
Academy (ASM), Syarikat Permainan
(Malaysia) Sdn. Bhd. (SPM) and Utusan
Melayu (M) Berhad are not elioible forthe
competition.

/ Judges'decision is final.
/ Entries ne€d to reach us betore 0r 0n

April 10 2004.
./ Entries received after the closinO date will not

be entertained.

Five winners wil l be chosen each month
based on the correct answers.

Each winner wil l receive a games set from
SPM worth RMl00.

Age:

Home Addressl

Birth C€rlilicate/lC No:

T€lephone Number:

Mail your entries to:
Akadonl Salns Malaysla, 902-4, Jalan Tun lsmall, 50480 Kuala Lumpul
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